珠海市第四中学教案

	课  题
	§1.8电容器与电容　
	授课人
	傅智普　

	课  型
	新授课　
	课  时
	2　
	时  间
	2012.10.12　

	教学目标
	知识与技能
	1、知道电容器以及常用的电容器。

2、理解电容的定义式C=
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，并会进行有关的计算。

3、知道平行板电容器的电容与什么因素有关。

	
	过程与方法
	通过本节教学，培养学生的科学研究能力、实验观察能力和抽象思维能力　

	
	情感态度
与价值观
	电容器两极板带等量异种电荷，体现物理学中的对称美；渗透了事物的本质由自身的因素决定，即内因决定，不由外因决定的观点　

	教学重点
	电容的概念及决定电容大小的因素

	教学难点
	电容的概念，电容器的电量与电压的关系，电容器的充放电过程　

	教学方法
	类比法、实验法探究、讲授、讨论、练习　

	教学设计
	观看实物 解剖结构 理解原理 加强巩固　

	 教学过程

	教学环节
	教学内容
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	作业练习

	教学活动

第一课时
（一）引入新课
 展示小家电的内部结构，了解电容器是常用元件。
（二）进行新课

1、电容器

教师提问，检查预习情况。
提问1.什么是电容器？怎样组成一个电容器？
电容器：任何两个彼此绝缘又相隔很近的导体，组成一个电容器。电容器的符号：
教师根据学生的回答，展示平行板电容器和纸质电容器，知道电介质和导体，形成对电容器的感性认识。
提问2.什么是给电容器充电？充电过程电流方向如何？电容器两极板带电量Q如何变化？电势差如何变化？能量如何转化？学生观看视频
教师板书图，对照图和视频逐一讲解上述问题
提问3.什么是放电过程？放电过程中上述量又是如何变化的？
教师板书图，对照图逐一讲解上述问题
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（1）充电：电容器两板分别接在电池两端，两板带上等量异种电荷的过程。

（2）放电：充了电的电容器的两板用导线相连，使两板上正、负电荷中和的过程。

［强调指出］两过程分别有短暂的充电电流，放电电流。

讨论：充电后两板间有了电场，具有电场能，你能分析一下充电、放电过程能量如何转化？
［学生分析得］充电：电源能量→电场能；放电：电场能→其他形式能

提问4.什么是电容器的带电量？
［指出］电容器所带电荷量：每个极板所带电荷量的绝对值.

［过渡］电容器是容纳电荷的容器。一个电容器容纳电荷的本领如何描述呢？用电容器所带电荷量描述吗？

2、电容

· 提问5.甲、乙两个电容器接相同的电源，使电容器板间电压为2000 V，甲电容器两板各带2 C电量，乙电容器两板各带3 C电量，甲、乙哪个电容器容纳电荷的本领大？
· 丙电容器两板各带3 C电量需要给它接4000V电压，乙、丙哪个电容器容纳电荷的本领大？你是怎么判断的？

1、 乙：

2、 丙：
［学生总结］可用电容器所带电量与两板间电压的比值来描述电容器容纳电荷的本领。

教师指出：引入一个新的物理量——电容来描述。

［提醒学生］这是比值定义法定义的。

［问题］C由Q、U决定吗？

［引导学生类比理解］

               电容器                                 水容器

                 ↓                                      ↓

容纳电荷的能力                           容纳水的能力

↓                                       ↓

单位电压电容器所带电量              单位深度水容器所带水量（体积V）

        ↓                                      ↓
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（横截面积）

        ↓                                      ↓

确定的电容器C确定                   确定的水容器S确定

即：C由电容器自身决定                 即：S由水容器自身决定

［学生思考回答］C不由Q、U这些外界因素决定，因为引入C是描述电容器容纳电荷本领的，是电容器本身的特性，故C由自身条件决定。

1．定义：（引导学生在书上找到即可）电容器所带电荷量Q与电容器两极板间的电势差U的比值，叫做电容器的电容，在数值上等于使两板间电势差为1 V时电容器所带电荷量。

2．定义式：
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                 Q=CU，Q由C、U决定

            
 
[image: image6.wmf]ß


                 U=
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3．物理意义：电容是表示电容器容纳电荷本领的物理量。

4．单位：法拉   符号：F     1F=1 C/V

1 F=106μF=1012pF

（三）课堂训练：

1．下列关于电容的说法正确的是    (　　)
A．电容器简称电容

B．电容器A的电容比B的大，说明A的带电荷量比B多

C．电容在数值上等于使两极板间的电势差为1 V时电  容器需要带的电荷量

D．由公式C＝Q/U知，电容器的电容与电容器两极板间的电压成反比，与电容器所带的电荷量成正比

2、某一电容器，当所带电量为4×10-6C，两极板间的电势差为20v，求
（1）电容器的电容是多少微法？
（2）当所带电量减半时，电容器的电容为多少两极板的电势差为多少?

（3）如果电容器不带电呢？

3. 如图所示，S闭合对平行板电容器充电的过程中，对电阻R来说，有无电流通过，如果有，方向怎样?  S闭合一段时间后，有没有电流通过R？
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（四）课堂总结、点评

通过本节学习，主要学了以下几点：

1、电容器的充电：电容器与电源相连，电源能量→电场能

电容器的放电：电容器与导线相连，电场能→其他形式能

2、电容：描述电容器容纳电荷的本领。


[image: image8.wmf]U

Q

C

=

，C不由 Q、U决定

（五）课后作业

· 1.课本P32 1、2、3（第3题作为预习题先做）
· 2、创新P22-23
· 思考：那C由电容器自身的哪些因素决定？
板书设计

1.8 电容器与电容
一、电容器
1、结构：任何两个彼此绝缘又相互靠近的导体都可以构成电容器，符号：
2、电容器的作用：容纳储存电荷

3、平行板电容器：
4、充电：

Q增大

U增大

电源电能转化为电容器电场能

5、放电：

Q减小

U减小

电场能转化为其它形式的能
二.电容
1.定义：
2.定义式：
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3．物理意义：电容是表示电容器容纳电荷本领的物理量。

4．单位：法拉   符号：F     1F=1 C/V

1 F=106μF=1012p
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珠海市第四中学教案

	课  题
	§1.8电容器与电容　
	授课人
	傅智普　

	课  型
	新授课　
	课  时
	2　
	时  间
	2012.10.12　

	教学目标
	知识与技能
	1、知道电容器以及常用的电容器。

2、理解电容的定义式C=
[image: image10.wmf]U
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，并会进行有关的计算。

3、知道平行板电容器的电容与什么因素有关。

	
	过程与方法
	通过本节教学，培养学生的科学研究能力、实验观察能力和抽象思维能力　

	
	情感态度
与价值观
	电容器两极板带等量异种电荷，体现物理学中的对称美；渗透了事物的本质由自身的因素决定，即内因决定，不由外因决定的观点　

	教学重点
	电容的概念及决定电容大小的因素

	教学难点
	电容的概念，电容器的电量与电压的关系，电容器的充放电过程　

	教学方法
	类比法、实验法探究、讲授、讨论、练习　

	教学设计
	　

	 教学过程

	教学环节
	教学内容
	教师活动
	学生活动
	设计意图
	作业练习

	教学活动
第二课时

1．复习旧课2.那C由电容器自身的哪些因素决定？
3、平行板电容器的电容
［介绍］静电计：测量电势差。它的金属球接一导体，金属外壳接另一导体，从指针的偏角可测出两导体间的电势差。

将平行板电容器的一板A固定于铁架台上且与一外壳接地的静电计的金属球连接，手持有绝缘柄的板B，将B板接地，用电池组给电容器充电后断开电源，将B靠近A，静电计指针偏角反映A、B两板间电势差。

［演示1］减小两板正对面积S。

［现象］指针偏角偏大。

［引导学生分析］给电容器充电后断开电源，电源不再继续对电容器充电，同时也没有导线将两板相连，电容器也不会放电.即此时，电容器所带电荷量不变。

［学生分析］由
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，∴Q不变而U增大，∴C减小。S越小， C越小。

［告知学生］精密实验表明：C与S成正比。

［演示2］减小两板之间的距离d。

［现象］指针偏角减小。

［引导学生分析］给电容器充电后断开电源，电源不再继续对电容器充电，同时也没有导线将两板相连，电容器也不会放电.即此时，电容器所带电荷量不变。

［学生分析现象］根据
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Q

C

=

，∴Q不变而U减小，∴C增大. 即d越小，C越大。

［告知学生］精确实验告诉我们，C和d成反比。

［演示3］B板不动，在两板间插入一块电介质板。

［现象］指针偏角减小。

［学生分析］板间插入电介质，U减小，由
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，则C增大。

［告知学生］板间充满某种介质时，C会变为板间为真空时的若干倍，这一倍数叫这种介质的介电常数，用ε表示。精确实验表明C与ε成正比。课本中给出几种电介质的介电常数。

［指出］电容器的电容是由两个导体的大小和形状，两个导体的相对位置及极板间的电介质决定的。

［引言］精确实验可得电容器的决定式。

［出示板书］

决定式：
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（平行板电容器），式中k为静电力常量。

说明：真空中介电常数
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，充满某种介质时，电容变大为真空时的
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是一个常数，与介质的性质有关，称为介质的相对介电常数。阅读课本P31。几种常用电介质的相对介电常数

所以上式又写为：
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、S、d电容器自身因素决定。

3、学到了一种处理问题的方法：遇到不易理解的问题可以用熟知的东西类比理解

（四）课堂训练

1．某一电容器，当所带电量为4×10-6C，两极板间的电势差为20v，求
（1）电容器的电容

（2）当所带电量减半时，电容器的电容为多少两极板的电势差为多少?

（3）如果电容器不带电呢？

2．C＝eq \f(Q,U)和C＝eq \f(εrS,4πkd)是两个电容器电容的公式。关于它们的说法，正确的是(　　)

A．从C＝eq \f(Q,U)可以看出，电容的大小取决于带电量和电压
B．从C＝eq \f(εrS,4πkd)可以看出，电容的大小取决于电介质的种类、导体的形状和两极位置关系
C．它们都适用于各种电容器

D．C＝eq \f(Q,U)是适用于各种电容器的定义式，C＝eq \f(εrS,4πkd)是只适用于平行板电容器的决定式



	板书设计

1.8 电容器与电容
一、电容器
1、结构：任何两个彼此绝缘又相互靠近的导体都可以构成电容器，符号：
2、电容器的作用：容纳储存电荷

3、平行板电容器：
4、充电：

Q增大

U增大

电源电能转化为电容器电场能

5、放电：

Q减小

U减小

电场能转化为其它形式的能
二.电容
1.定义：
2.定义式：
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3．物理意义：电容是表示电容器容纳电荷本领的物理量。

4．单位：法拉   符号：F     1F=1 C/V

1 F=106μF=1012pF

三、平行板电容器的电容

1．S越小， C越小。C与S成正比。

2．d越小，C越大。C和d成反比。

3．板间插入电介质，C增大

决定式：
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（平行板电容器），式中k为静电力常量。
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