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	授课教师
	钟国荣
	授课时间
	2015 年  11月   16日第  5  节

	科组
	物理
	科目
	物理
	授课班级
	三(5)

	科组或备

课组成员
	钟国荣   刘丹丹   曾森泉   傅秋红

	课题
	法拉第电磁感应定律

	课标要求
	定律的认识与理解及应用

	教学目标
	1、知识与技能
（1）知道决定感应电动势大小的因素； 

（2）知道磁通量的变化率是表示磁通量变化快慢的物理量，并能对“磁通量”、“磁通量的变化量”、“磁通量的变化率”进行区别。

（3）理解法拉第电磁感应定律的内容和数学表达式。

（4）会用法拉第电磁感应定律计算感应电动势。

2、过程与方法

（1）通过经历完整探究，体会控制变量法的应用。

（2）经历学生实验，培养学生的动手能力和探究能力．

（3）经历感应电动势公式的表述，体验数学法在物理研究中的重要作用。

3、情感态度与价值观

（1）培养学生对实际问题的分析与推理能力。

（2）培养学生的辩证唯物主义世界观，尤其在分析问题时，注意把握主要矛盾。

	教学重点
	法拉第电磁感应定律的建立和理解

	教学难点
	磁通量、磁通量的变化量、磁通量的变化率三者的区别。

	教学方法
	实验探究、讨论分析、归纳总结、类比等效

	教学主要设想
	通过演示、分析、归纳、运用使学生理解定律。培养学生的推理能力。


	教学过程

	引入新课

当今的社会越来越离不开电，我们可以想象如果我们的生活中没有了电将会是一个怎样的情景：无数工厂停工；夜晚，整个城市是一片漆黑……。而我们生活中需要的这些电都是电站里发电机发出来的，这节课我们将通过实验与探究学习这些电的电压大小的具体计算的公式及其应用。
复习提问：1、在电磁感应现象中，产生感应电流的条件是什么？

（答：只要穿过闭合电路的磁通量发生变化，闭合电路中就有感生电流产生。）

    2、恒定电流中学过，电路中存在持续电流的条件是什么？

（答：闭合电路中有电源）

（二）进行新课

将图<1>，图<2>用投影仪展示，并设问：图中电键S均闭合，电路中是否都有电流？为什么？
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启发学生回答：图<1>中产生的电流是由电源提供的，图<2>中产生的是感应电流。
引导：由恒定电流的知识可知，闭合电路中有电流，电路中必有电源。对比图<1>，图<2>提问，图<2>中的电源在哪里？ 
启发学生回答：图<2>中的线圈就相当于是电源，在磁铁插入线圈的过程中产生了电动势。进而给出感应电动势的定义。

1、感应电动势
在电磁感应现象中产生的电动势叫感应电动势。

注意：（1）在电磁感应现象中，不论电路是否闭合，只要穿过电路的磁通量发生变化，电路中就有感应电动势.，有E感 产生是电磁感应现象的本质.
（2）感应电动势跟外电路无关。
教师：既然闭合电路中有感应电流，这个电路中就一定有电动势。下面我们就来探讨决定感应电动势大小的因素。
2、影响感应电动势大小的因素：

问题提出：感应电动势大小跟什么因素有关？ 

猜想：（学生猜测）

实验方法：控制变量法
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                                             实验步骤：

要求（1）将1条条形磁铁迅速的插入螺线管中，记录表针的最大摆幅。

（2）将2条条形磁铁迅速的插入螺线管中，记录表针的最大摆幅。

（3）将条形磁铁迅速的插入螺线管中，记录表针的最大摆幅。

（4）将条形磁铁缓慢的插入螺线管中，记录表针的最大摆幅。

分析论证：由全电路欧姆定律知I=
[image: image2.wmf]r

R

E

+

，当电路中的总电阻一定时，E感越大，I越大，指针偏转越大。

实验结论：（1）在磁通量变化所用时间相等时，感应电动势的大小随磁通量的变化量增加而增加。

（2）在磁通量变化量相等时，感应电动势的大小随磁通量的变化所用时间减短而增加。

教师：从上面的实验我们可以发现，感应电动势的大小跟磁通量变化的快慢有关，即感应电动势的大小完全由磁通量的变化率决定。精确的实验表明：电路中感应电动势的大小，跟穿过这一电路磁通量的变化率成正比，即E∝
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。这就是法拉第电磁感应定律。

3、法拉第电磁感应定律
①内容：电路中产生的感应动势大小，跟穿过这一电路的磁通量的变化率成正比。

②表达式：
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让学生课后自已运用学过的知识证明1V=1Wb/s，因为1V=1Wb/s,所以k=1,这样上式可写成：
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问题： 线圈L由导线绕制成n匝，当穿过每匝线圈的磁通量变化率都为
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时，则线圈L中产生的感应电动势为多少？ 

启发学生得出计算感应电动势的普遍意义的公式
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说明：公式中的n是线圈的匝数，因为穿过每匝线圈的磁通量是相同的，可看成是n个单匝线圈串联而成，故整个线圈的电动势是单匝线圈的n倍。要注意通过线圈的磁通量的变化率并不改变，乘n是相当于串联。
注：区别磁通量φ、磁通量变化ΔΦ，磁通量的变化率
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4、巩固练习

练习1：关于电磁感应的下述说法中，正确的是：
A. 穿过线圈的磁通量越大，感应电动势越大；
B.穿过线圈的磁通量为零，感应电动势一定为零；

C.穿过线圈的磁通量变化越大，感应电动势越大；

D.穿过线圈的磁通量越快，感应电动势越大：

E 线圈放在磁场越强的位置，产生的感应电动势 一定 越大
练习2：下列说法正确的是
A．电路中如果存在感应电动势，那么就一定存在感应电流

B．电路中如果有感应电流，那么就一定有感应电动势

C．穿过电路的磁通量越大，电路中的感应电流一定越大

D．穿过电路的磁通量变化率越大，电路中产生的感应电动势越大

练习 3：如图1-4-2所示,L是由绝缘线绕制的线圈,匝数为100,由于截面不大,可以认为穿过各匝线圈的磁通量是相同的.设在0.5S内把磁体的一极插入螺线管,这段时间内穿过每匝线圈的磁通量由0增加到1.5×10-5Wb,这时螺线管产生的感应电动势有多大?
练习 4：如图，边长分别为L1和L2的矩形线圈abcd ，以角速度ω在匀强磁场中绕轴O1O2转动，磁感应强度为B，当线框从图示位置转过900,在这段时间内,线框产生的平均感应电动势.

5、课堂小结

6、板书设计

第四节  法拉第电磁感应定律

一、感应电动势：在电磁感应现象中产生的电动势叫感应电动势。

二、法拉第电磁感应定律 

1、内容：电路中产生的感应动势大小，跟穿过这一电路的磁通量的变化率成正比。

2、表达式：
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由k=1得
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若线圈有n匝则产生的感应电动势为：
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7、教学反思

新课程重视探究式学习，学生如此，老师更要如此。本教学设计在实施中紧扣教材，在探究中锻炼学生思维，教程自然、流畅，学生思维表现沉稳有力。但是例题和作业可根据学生情况再适度加工、整形，以进一步突出重点知识。适度直接引导学生注意P20页上四个图的对比概括，力争图文并茂。
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