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变　　压　　器

张家武

知识与技能：

（1） 变压器的工作原理

（2） 原副线圈的电压、电流、功率关系

过程与方法：

（1） 培养学生发发散思维与归纳能力

（2） 推理、猜想、实验能力

情感、态度、价值观：

（1） 培养理论联系实际的精神
（2） 培养团队合作精神

新课进行：

引入：三峡电站发电机组电压为1万伏，但远距离输电电压却要求达到100万伏，然而……
一、认识变压器（变压器工作的物质基础）

关键词：原线圈（初级线圈）、副线圈（次级线圈）、绝缘硅钢片、绝缘铜丝、匝数n1、n2、输入电压U1、输出电压U2
二、是否能改变电压

1、尝试改变直流电压―――失败
2、尝试改变交流电压―――成功
思考：为什么直流失败，交流成功，这得从交直流的差异说起。还有原副线圈并未接触，副线圈除了可能处在原线圈的磁场中与之无任何联系，故极有可能是由原线圈的磁场在副线圈中引起的电压。.(初步交待其工作的原理是电磁感应)

三、为什么能改变电压―――电磁感应

四、怎样改变电压

1、猜想：输出U2电压可能与哪些因素有关？

内因：可能与变压器自身有关：n1、 n2

外因：可能与输入电压U1有关

这一猜测是否正确呢？我们可以做一个小实验：在可拆变压器一支上套一个螺线管做原线圈，另取1米长的导线缠绕在变压器的另一支上，随着匝数的增加，小灯泡逐渐亮了起来。这说明在U1、N1不变的情况下U2与N2有关，猜测正确。
2、方案：（怎样寻找U2与U1、 n1 、n2三个量的关系）

方法：控制变量法

步骤：（分组分工合作）

第一组：

	U1
	N1
	N2
	U2

	
	1000
	500
	

	
	1000
	500
	

	
	1000
	500
	


结论：U1、 U2近似成正比
思考：比值可能与什么有关呢？
第二组

	U1
	N1
	N2
	U2

	220
	
	500
	

	220
	
	500
	

	220
	
	500
	


结论：N1、 U2近似成反比
思考：比值可能与什么有关呢？

第三组

	U1
	N1
	N2
	U2

	220
	1000
	
	

	220
	1000
	
	

	220
	1000
	
	


结论：N2、 U2近似成正比

思考：比值可能与什么有关呢

3、结论：U1/ N1≈U2/ N2

思考：这个约等号是由于误差产生的吗？有没有可能在一定的条件下≈变＝
五、≈变＝（为什么能这样改变电压，是第三部分的螺旋上升――理论探究）
方法：可采取学生自学、讨论、老师讲解相结合

过程：
层次1：～U1→～i1→～Φ→～U2
层次2：原副线圈均引起感应电动势E1、E2，互感现象
层次3：
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――――――――――――――――――――没有漏磁

E1＝N1
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   E2＝N2
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U1＝E1+I1·R1

U2＝E2－I2·R2

R1≈0     R2≈0

U1＝E1   U2＝E2―――――――――――――――――没有铜损
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实际变压器：≈
理想变压器：＝

六、能量转化

学生自主学习完成

课后反思：

（1） 新课的引入要做到强烈的思维反差和新奇的现象，做到“引入抓住学生，带着问题进入新课，过程抽丝剥茧”

（2） 原副线圈的电压关系，先由学生分小组动手实验来寻找，怎样分组，方案怎样设计，应该在老师的指导下，由学生共同参与完成。其中涉及四个变量，所以应采用控制变量法，这一点对学生来说有点难度，老师及时指导。
（3） 因为有的小组可能出现高电压的测量（超过３６V），安全问题一定要向学生反复强调。

（4） 用电磁感应的知识，即理论的角度来解释电压关系，是整堂课的难点，既是对以前知识的运用也是升华，这一点大部分学生没法自主完成，由老师主导完成较为合适，能量关系相对简单，可由学生自主完成。
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