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第三章  自然界中的元素    第一节  碳的多样性（第一课时）学案
【学习目标】

1．了解同素异形体的概念，知道碳有三种常见的同素异形体，它们的物理性质差异主要是由于碳原子的排列方式不同引起的。

2．知道含碳化合物种类繁多，一般为无机化合物和有机化合物。 

3．认识Na2CO3和NaHCO3的主要性质，初步体会其性质差异。
1、 多种多样的碳单质
1、金刚石：物理性质                ，正四面体结构，是最硬的天然物质。可用于装饰品，切割玻璃、大理石等。
2、石墨：        色固体，有金属光泽，质软，         性良好。常用于做电极、铅笔芯。
3、C60分子：灰黑色的固体，不导电。因其结构像足球，故名足球烯。它在材料科学，超导体等方面有广泛的应用。随着技术的发展，人们以发现了管状单质—纳米管，其用途也将不断扩大。
4、同素异形体
   由相同的       组成的          的几种单质，叫做该元素的同素异形体。碳[image: image8.png]+1,0+C0, b
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的同素异形体有        、        、        ，氧的同素异形体有        、        ，磷的同素异形体有        、        。
【思考＊交流】 
（1）碳的各种单质的物理性质相异的主要原因是什么？（看碳单质的不同结构）
（2）碳的各种单质的化学性质是否相同？

（3）金刚石和石墨在一定条件下可以相互转化，此转化是物理变化还是化学变化？是否是氧化还原反应？

（4）同素异形体的概念；

（5）查阅资料，交流展示C60、碳纳米管的研究方向及成果。请一个同学展示。
二、广泛存在的含碳化合物
1、碳在自然界中的存在
碳在自然界中主要以          的形式存在。
2、含碳化合物的分类：         和         
三、重要的含碳化合物：碳酸钠和碳酸氢钠（Na2CO3与NaHCO3）的性质探究

【活动探究】实验探究碳酸钠和碳酸氢钠的性质。

性质探究过程：Ⅰ. 观察外观

Ⅱ. 预测化学性质：小组讨论提出假设（提示：类比法、复分解反应的条件）

1.碳酸钠可能与哪些物质反应？  
2.碳酸氢钠可能与哪些物质反应？

【资料卡片】碳酸钙的化学性质：
1.与酸反应：
CaCO3 + 2HCl====CaCl2+CO2↑+H2O

CaCO3 + CO2 + H2O===Ca(HCO3)2
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2.受热分解：CaCO3       CaO+CO2↑

Ⅲ. 设计实验方案：小组探讨实验方案； 
实验试剂:碳酸钠固体、碳酸氢钠固体、Na2CO3溶液、NaHCO3溶液、稀盐酸、Ca(OH)2溶液、NaOH溶液、CaCl2溶液、大小相同的气球。

 Ⅳ.小组进行实验验证并做好记录                      Ⅴ. 得出结论
	实验内容
	实验现象
	结论

	热稳定性
	
	

	Na2CO3 + 
	 
	 

	Na2CO3 +
	 
	 

	Na2CO3 +
	 
	 

	NaHCO3 + 
	 
	 

	NaHCO3+
	 
	 

	NaHCO3 +
	 
	 


（1）物理性质比较（包括用途）：

	
	Na2CO3
	NaHCO3

	俗称
	            或            
	            

	色态
	白色粉末，Na2CO3•10H2O是白色晶体)
	细小的白色晶体

	溶解性
	二者都溶于水，Na2CO3比NaHCO3         溶于水。

	用途
	用于玻璃、造纸等工业，
	发酵粉的主要成分之一

	
	溶液都显      性，因此被用做食用碱


（2）化学性质
①对热稳定性：加热时，碳酸钠不分解，而碳酸氢钠则分解。即：碳酸钠比碳酸氢钠       。有关分解的化学方程式为                                （如何实验验证）。利用该性质可鉴别Na2CO3和NaHCO3固体，其方法是                   。
②与酸反应：Na2CO3、NaHCO3分别与盐酸反应的离子方程式为

                            、                                  ；

思考：碳酸钠和碳酸氢钠都易与酸反应，但碳酸氢钠与酸反应比碳酸钠更剧烈。为什么？

提示：二者与酸反应的原理分别为：

Na2CO3：第一步Na2CO3+HCl＝NaHCO3+NaCl   第二步 NaHCO3 +HCl＝NaCl+H2O+CO2↑

NaHCO3：NaHCO3+HCl＝NaCl+H2O+CO2↑
【探究与思考】 
1. 分别向Na2CO3和NaHCO3的溶液中逐滴滴加盐酸，会观察到什么现象？ 
2.将盐酸逐滴滴入到Na2CO3溶液中，与将Na2CO3溶液逐滴滴入到盐酸中的现象是否一样？
3.不用其它试剂能否鉴别Na2CO3溶液与稀盐酸？

③与盐反应：Na2CO3与CaCl2在溶液中反应的离子方程式为          ；

④与碱反应：Na2CO3与NaOH不反应，而易与Ba2+、Ca2+的碱反应生成碳酸盐沉淀和NaOH。如Na2CO3与澄清石灰水反应的离子方程式为                                ；

NaHCO3能与所有可溶碱反应生成碳酸正盐和水。如NaHCO3与NaOH溶液反应的化学方程式和离子方程式分别为：              、           ；

【探究与思考】4.  NaHCO3与Ca(OH)2是否反应？若反应，反应用量不同，离子方程式是否相同？
总结：Na2CO3、NaHCO3性质比较（补充Na2CO3+CO2+H2O = 2 NaHCO3）
	
	碳酸钠
	碳酸氢钠

	俗名
	
	

	色态
	
	

	溶解性
	
	

	稳定性
	
	

	与盐酸反应
	
	

	与氯化钙反应
	
	

	与氢氧化钠反应
	
	

	转化
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	用途
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【讨论 ·  拓展】
1.除去NaHCO3溶液中的Na2CO3的方法：__________ 
  除去Na2CO3固体中的NaHCO3的方法：______________                                                                                       
2.如何鉴别一种固体物质是Na2CO3还是NaHCO3？如何
  鉴别一种无色溶液是Na2CO3溶液还是NaHCO3溶液？
【提示】（1）分别取少量固体加热，能产生使澄清石灰水变浑浊的气体的为碳酸氢钠。
（2）加入可溶性的钙盐或钡盐，能生成白色沉淀的是碳酸钠溶液。

3.NaHCO3与NaOH反应吗？如何检验发生了反应？
NaHCO3+NaOH=Na2CO3+H2O
作业:学案上未完成的探究思考题和随堂练习

随堂练习：

1．为使以面粉为原料的面包松软可口，通常用碳酸氢钠作发泡剂，因为它(   )
①热稳定性差       ②增加甜味     ③产生二氧化碳     ④提供钠离子

A．①③      B．②③      C．①④      D．③④

2.下列叙述中正确的是（    ）
A.由碳元素的单质组成的物质一定是纯净物  B.金刚石和石墨具有相同的化学性质

C.金刚石与石墨之间的转化不属于化学变化   D.C60是新发现的一种碳的化合物

3．石墨炸弹爆炸时能在方圆几百米范围内撒下大量石墨纤维，造成输电线、电厂设备损坏。这是由于石墨 

A．有放射性
   B．易燃、易爆
    C．能导电
     D．有剧毒

4．氢气、一氧化碳、炭粉与黑色的氧化铜反应，下列叙述中错误的是 

A．反应都需加热                 B．都有红色的固体物质生成

C．都属于氧化还原反应           D．都属于置换反应

5．最近，科学家研制得到一种新的分子，它具有空心的类似足球状结构，分子式为C60，下列关于C60分子的说法正确的是

A．C60是一种新型的化合物        B．C60和石墨、金刚石等都是碳的同素异形体

C．C60是灰黑色固体，其分子中碳原子呈正六边形和正五边形排列

D．C60的相对分子质量是720g/mol

6.写出向Na2CO3溶液中逐滴加入稀盐酸反应的离子方程式：                         。
7．除杂质括号内为杂质：（1）Na2CO3 (NaHCO3)

方法                            ，有关化学方程式                           。
（2）NaHCO3溶液(Na2CO3)

方法                            ，有关化学方程式                            。
（3）NaCl溶液(Na2CO3)

方法                            ，有关化学方程式                            。

8．有两瓶无色溶液，分别是稀盐酸(a)和碳酸钠(b)溶液，不用任何试剂，如何鉴别？
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