
教学设计与反思
	基本信息

	  课题
	人教版生物必修3第5章第2节生态系统的能量流动

	作者及工作单位
	 余国文  珠海市斗门区第一中学

	教材分析

	1. 本节内容包括生态系统中能量流动的过程，能量流动的特点和研究能量流动的实践意义。

2.本节以“生态系统的结构”为基础，起着承上启下的作用，同时也可以与光合作用、呼吸作用、体温调节等知识建立联系，其又直接关系到物质循环和生态系统稳定性的学习。

	学情分析

	1．学生在学习能量流动过程中的相关计算时，理解起来可能遇到困难。
2．“能量”是科学教育中的核心概念，高中学生已逐建立了能量、能量传递、能量守恒等一些基本概念；有关储存能量的物质、能量代谢等知识已学习过，这些都是理解本节内容的基础。
3．学生理解一个营养级同化的能量有4个去路时可能存在障碍。
                    

	 教学目标

	知识目标：

（1） 分析生态系统能量流动的过程和特点
（2） 概述研究生态系统能量流动的实践意义

能力目标：

（1） 分析生态系统能量的变化，发展学生的思维迁移能力

（2） 学会分析推算生态系统的能量传递效率，用于解决相关问题，培养学生的分析、推理、综合的思维能力

情感目标：

（1）分析生态系统能量流动的过程和特点，培养学生用“普遍联系”的观点分析事物。

（2）尝试调查农田生态系统的能量流动情况，探讨研究能量流动的实践意义，形成合理利用资源应遵循生态学原理和可持续发展的观念。
 

	教学重点和难点

	  生态系统能量流动的过程和特点。

	教学过程

（教学过程的表述不必详细到将教师、学生的所有对话、活动逐字记录，但是应该把主要教学环节、教师活动、学生活动、设计意图很清楚地再现。）

	教学环节
	教师活动
	预设学生行为
	设计意图

	主要内容

      1，能量流动概念

      2，能量流动的过程

      3，能量流动的特点

      4，研究能量流动的实践意义

    一，能量流动的概念
  生态系统中能量的输入、传递、转化、和散失的过程，称为生态系统的能量流动。

  少部分能量来自化能合成作用，某些微生物利用无机物氧化所释放的能量合成有机物。

  输入    源头：太阳能

          流经生态系统的总能量：生产者固定的太阳能总量

  传递    途径：食物链和食物网

          形式：有机物中的化学能

  转化    太阳能→有机物中的化学能→热能

  散失    形式：最终以热能形式散失

          过程：自身呼吸作用

    二，能量流动的过程
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改变世界的4个苹果

  亚当夏娃的苹果，牛顿的苹果，乔布斯的苹果，筷子兄弟小苹果
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  未利用：指未被自身呼吸作用消耗，也未被后一营养级和分解者利用的能量。

如果是在一段时间内则有未利用，如果没有强调是在一段时间内则没有未利用。

  练一练
  1.下列有关生态系统能量流动的叙述，正确的是(　　)

A.一种蜣螂专以象粪为食，则该种蜣螂最多能获取大象所同化能量的20%

B.当狼捕食兔子并同化为自身的有机物时，能量就从第一营养级流入第二营养级

C.生产者通过光合作用合成有机物时，能量就从非生物环境流入生物群落

D.生态系统的能量是伴随物质而循环利用的

答案：C

  2.(2015。玉溪模拟)下图表示某生态系统的能量锥体图，P为生产者，Q1为初级消费者，Q2为次级消费者。对图中的各营养级所含有的能量进行分类剖析，其中分析正确的是(　　)
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(注：图中a、a1、a2表示上一年留下来的能量，e、e1、e2表示呼吸消耗量)

A.a+b+c+d+e为本年度流入该生态系统的总能量

B.c1表示次级消费者中被三级消费者同化的能量

C.初级消费者产生的粪便中所含的能量包含在b或d中
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D.c和e之一可代表生产者传递给分解者的能量

答案：C

    三，能量流动的特点
    (1)单向流动       不能循环
    (2)逐级递减       10%-20%

  提问：能量流动为什么具有这两个特点？

  从能量金字塔可以看出，在一个生态系统中，营养级越多，在能量流动过程中消耗的能量就越多。生态系统中的能量流动一般不超过4-5个营养级。

教材P93页问题探讨，流落到一个荒岛上，除了饮用水，几乎没有任何食物。随身尚存一只母鸡、15kg玉米。以下哪种策略能让你维持更久来等待救援：

1，先吃鸡，再吃玉米

2，先吃玉米，同时用一部分玉米喂鸡，吃鸡产下的蛋，最后吃鸡。

  提问：市场里是青菜和猪肉的价格，哪个贵？

  能量金字塔，数量金字塔（有时可倒转），生物量金字塔

  练一练

  3.(2014.海南高考)用各营养级生物的能量、数量构建的金字塔分别称为能量金字塔、数量金字塔。在某一栎林中，第一营养级生物为栎树，第二营养级生物为昆虫，第三营养级生物为蛙、蜥蜴和鸟，第四营养级生物为蛇。该栎林数量金字塔的示意图是(　　)
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答案：B

    四，研究能量流动的实践意义

  ①帮助人们科学规划、设计人工生态系统，使能量得到最有效的利用。

  ②帮助人们合理地调整生态系统中的能量流动关系，使能量持续高效地流向对人类最有益的部分。

  练一练

  4.(2015·北京模拟)研究发现，每升天然水中含0.01 mg汞或者0.1 mg的杀虫剂，就会对人体造成危害。某研究小组开展了某湖泊中环境问题的研究，他们首先选取了该湖泊中5种不同的生物A、B、C、D、E，并对其进行消化道内食物组成的分析；然后又请当地湖泊研究所的专家对这5种生物体内2种污染物的含量进行了测定，结果如下表所示。分析回答：

生物种类

消化道内食物组成

千克体重污染物含量(mg)

汞

某种杀虫剂

A

鱼(甲)

鱼(乙)

78

96

B

河蚌

水蚤，小球藻

25

57

C

小球藻

/

3

5

D

鱼(乙)

水蚤

10

31

E

水蚤

小球藻

5

15

(1)画出表中生物可能形成的食物链(网)。

河蚌(B)和水蚤(E)的关系是　　　　　。

(2) 若C中的能量不变，将B的食物比例由C∶E=1∶1调整为2∶1，能量传递效率按10%计算，该生态系统传递给B的能量是原来的  　倍。

答案：

(1) [image: image3.jpg]


(2)捕食和竞争    (3)1.375

课堂小结

1，能量流动概念

输入，传递，转化，散失

2，能量流动的过程

3，能量流动的特点

单向流动，逐级递减

4，研究能量流动的实践意义

考情播报

1.考查内容：主要包括能量流动的特点、相关概念的比较理解(如能量传递效率与能量利用率、同化量与摄入量)、能量传递效率的计算、碳循环的过程与特点、物质循环与能量流动的关系。

2.考查方式：以生态农业为命题点，体现能量多级利用、物质循环再生，渗透人与自然和谐发展的生态理念；以食物网为切入点，考查生态系统的物质循环与能量流动的相互关系；以物质循环、能量流动等相关图解为背景，考查生态系统的物质循环与能量流动的特点，进而关注可持续发展、外来物种入侵等问题。

3.考查题型：选择题或非选择题，以非选择题为主，属中档题。
	讲述能量流动的概念

讲解能量流动的过程

归纳生态系统能量流动的特点

举例回顾研究能量流动的实践意义

考情分析

 
 
 
 
	阅读思考

思考归纳

练习

思考理解

思考练习

 
 
 
 
 
	 
帮助学生系统性回顾生态系统的能量流动

 
 
 

	板书设计（需要一直留在黑板上主板书）

	1、 生态系统能量流动的概念
2、 能量流动的过程

3、 能量流动的特点

4、研究能量流动的意义
 

	学生学习活动评价设计 

	学生对于这一块的内容学习很感兴趣，特别是能量流动的特点，上课认真，积极。

	教学反思

	关于能量流动的过程讲解如果更深入一点就好了。关于计算题应该多让学生思考动笔。


同化量=摄入量-粪便中有机物量











