	基本信息

	  课题
	电解原理

	作者及工作单位
	 斗门一中   冯宝贵

	教材分析

	本节主要学习电解原理，其中的主要内容为电解原理、电极的判断和电极名称、电极反应、放电的顺序、电解原理的应用、电解池与原电池的区别等。属于电化学的一部分。而电化学知识是中学化学重要基础理论之一，是无机化学中很重要的知识，它既涉及到理论知识，又与元素化合物知识密切相关。


	学情分析

	（1）学生的阅读、理解能力一般，分析问题的能力、解决问题的能力和灵活运用知识的能力、迁移能力比较薄弱。从知识结构上看，学生已经学习了原电池，因此学习电解原理，可以有效地进行实验探究。
（2）根据本节课的教学内容和教学特点，采用的是提出问题—探索分析—解决问

题—迁移发展（再提出问题）的方法展开探索的过程。根据本节课的教学内容和教学特点，在教学中将电解氯化铜演示实验改为学生探究实验，将阴、阳极的放电顺序设计为学生探究实验，潜移默化地受到自然科学方法论思想的熏陶。


	 教学目标

	知识与技能：

（1）理解电解原理和判断电解池的阴、阳极以及两电极的反应式和总反应；

（2）掌握惰性材料做电极时，离子的放电顺序。

过程与方法：

（1）通过设计、动手实验，培养学生的观察能力，加强基本操作训练。

（2）通过电解原理的分析、推理、研究、培养学生从现象到本质、从宏观到微观、从实践到理论的自然科学思维方法。

情感态度价值观:

（1）培养分析综合的思维能力和求实、创新、合作的优良品质。

（2）了解科学研究和探索的基本思路，让学生进行研究性学习。



	教学重点和难点

	电解的基本原理和离子放电顺序。

	教学过程

	教学环节
	教师活动
	预设学生行为
	设计意图

	（一）

提出问题阶段

【导入新课】

【学生总结】
	【复习】请将氧化还原反应：
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Fe+Cu2+=Cu+Fe2+，设计成原电池。
我们前面知道H2、O2和一定电解质溶液可组成燃料电池，生成水，在初中学过通过电解水又可得到H2、O2，那么电能如何能转变成化学能呢？这就是本节课要共同探讨的问题。
	学生独立思考完成

负极：Fe-2e-=Fe2+
正极：Cu2++2e-=Cu

电解质溶液：CuCL2、CuSO4
原电池是把化学能转化为电能的装置。

学生倾听
	复习原电池的原理。
培养设计实验能力。

为电解实验做对照。

提出学习方向。

	（二）知识学习阶段

【提问】

【探究实验1】

【学生实验】


	【板书】第三节  电解原理
一、电解原理

1、电解池：把电能转化为化学能的装置。

（1）形成电解池的条件？

（2）如何将上图改装成电解池？

（3）如果只研究电流对电解质溶液的影响采用何种电极？
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【过渡】首先我们从以下探究实验来探讨电解原理。
在刚才的实验中连接电源电极均为碳电极，观察现象。思考出现该现象的原因。
	学生讨论，总结：
（1）形成条件：

1）电源；2）电极；

3）电解质溶液；4）闭合回路。
（2）可连接电源，

（3）可选择惰性电极。

让学生独立完成电解氯化铜的演示实验，观察记录实验现象，并指出实验操作中的一些错误操作加以纠正。现象：与负极相连的电极上有红色物质覆盖。
	培养学生概括总结能力及口头表达能力。

培养学生动手能力，调动学生学习积极性，培养观察能力，准确记录实验能力及团结合作精神。

	【总结】

【启发引导】

【讨论】1．
【讨论】2．

	电流通过电解质溶液时，在阴阳两极发生了氧化还原反应。

【板书】2、电解：使电流通过电解质溶液而在阴阳两极引起氧化还原反应的过程，叫做电解。
请大家根据实验现象和氯化铜溶液的组成成分以及原有知识分析推断两极生成物的名称。
通电前溶液中存在哪些离子？这些离子是如何运动的？
接通直流电后，原来的离子运动发生了怎样的改变？

3．有关离子在两极发生何反应？
【板书】

3、电极的规定和电极反应式的书写
阳极：与电源正极相连的一极

2Cl--2e=Cl2氧化反应

阴极：与电源负极相连的一极

Cu2++2e=Cu  还原反应

总反应化学方程式：CuCl2[image: image1.wmf]通电

Cu+Cl2

	与正极相连的电极产生大量有刺激性气味的气体，并能使湿润的淀粉颠化钾试纸变蓝。

学生思考：

产物为氯气和铜

讨论分析、回答：

1．通电前溶液中Cu2+、Cl-、H+、OH-，自由移动。

2．通电后带正电的Cu2+、H+向阴极移动；带负电的Cl-、OH+向阳极移动。

3．Cu2+在阴极得电子变成了单质Cu，Cl-在阳极失电子变成了Cl2
学生记录
	调动学生思维，分层次思考，有利于激发学习兴趣，分析方法在教学中潜移默化地渗透。

实现感性认识到理性认识的过程。

加深记忆，培养兴趣。

	【理论探究】

【学生活动】

【学生活动】
【设计实验】

【教师分组】

【探究实验2】

【探究实验3】
	CuCl2溶液中有自由移动的Cu2+、Cl-、H+、OH-，为什么只有Cu2+、Cl-得失电子，而H+、OH-却不能在两极得失电子呢？
根据所学知识设计实验判断下列粒子的还原性强弱。
Cu、Cl-、Br-、I-、SO42-、OH-
将学生分为两大组做探究实验2、3
将实验一中的阳极用铜电极代替，观察现象。

将实验一中的溶液改为CuSO4溶液。观察现象。
	思考。认为与离子的氧化性、还原性强弱有关。

学生讨论，分析可将铜电极代替石墨电极电解CuCl2溶液；和均用石墨电极电解硫酸铜溶液。

学生动手实验：

实验2：现象阳极无气体产生，铜电极溶解；

实验3：两电极均产生无色无味的气体。
	调动学生处于积极思考状态，培养思维能力

创设问题情境激发学生求知欲望，培养学生设计实验的能力、动手能力。

	【讲述】
	电解质溶液中离子在两极上得失电子有一定顺序，我们称之为放电顺序，放电顺序涉及多种因素，在中学阶段只要求掌握常见的一些物质或离子的放电顺序。
	学生总结：

阴极放电顺序：按金属活动性顺序越不活泼的金属其阳离子越容易得电子。

阳极放电顺序：金属（除Pt、Au）>S2->I->Br->Cl‑>OH->含氧酸根。


	培养学生语言表达能力、协调能力和总结能力。

	【质疑】

【归纳】
	在电解过程中，电子是如何形成闭合电路的？

电子的方向与电流的方向相反从电源负极流出，流向电解池的阴极，阴极附近的Cu2+在阴极得电子被还原为铜，溶液中的阴离子定向移动，阳极附近的Cl-在阳极失电子被氧化为氯原子。氯原子结合形成氯气分子，失去的电子从阳极流回电源的正极，从而形成闭合电路。
	看课本，归纳电子流动方向：

电源负极→电解池阴极→电解质溶液→电解池阳极→电源正极


	创设问题情境激发学生求知欲望，使学生处于思考问题，探索问题的情境中，有利于训练学生思维，调动学习积极性。

	【思考】【小结】
	我们知道金属、电解质溶液都能导电，那么是由于什么原因？

电解概念及电解的原理，理顺知识，要求会判断电解池的阴阳两极，写电极反应方程式，判断发生氧化还原反应。
	回答：金属导电靠自由电子的定向移动，移动过程不发生化学变化。电解质溶液导电是阴阳离子的定向移动，在两极发生氧化还原反应。
	明确应该掌握的内容。

	【作业】
	学案相应习题。
	巩固所学知识

	板书设计（需要一直留在黑板上主板书）

	第三节  电解原理
电解原理

1、电解池：把电能转化为化学能的装置。

    形成电解池的条件？

2、电解：使电流通过电解质溶液而在阴阳两极引起氧化还原反应的过程，叫做电解。
3、电极的规定和电极反应式的书写
阳极：与电源正极相连的一极

2Cl--2e=Cl2氧化反应

阴极：与电源负极相连的一极

Cu2++2e=Cu  还原反应

总反应化学方程式：CuCl2[image: image2.wmf]通电

Cu+Cl2
阴极放电顺序：按金属活动性顺序越不活泼的金属其阳离子越容易得电子。

阳极放电顺序：金属（除Pt、Au）>S2->I->Br->Cl‑>OH->含氧酸根。

	学生学习活动评价设计 

	创建一个评价表，分出组别，在回答问题的过程中给学生所在的小组给予评价和评分。

	教学反思

	1.回头再来看这节课，在前一部分节奏有些快，重点基础知识应再适当强化。
2.在设计时原计划能按时完成任务，但因为对学生水平认知有一定的偏差，所以课程的内容进度有些快，使课堂节奏有些紧，同时效果打了折扣。

 3.听课后，老师们给出了不同的意见，有些说这节课是电解的第一 节课，在原理的传授和理解上是最重要的一环，所以要把内容的针对性再集中一些，避免让大而全破坏了本节课的重点难点知识的突破。所以如果再上这节课，我会在原理这一点上再下大力气。控制好节奏。
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