学案
滑块和滑板模型

一、学习目标：

（一）能正确使用隔离法、整体法进行受力分析；
（二）能根据动力学知识解决滑块在滑板运动的共速和相对位移问题。
二、学习过程

 引入新课：

1.一足够长的滑板质量为M，静止放在水平面上，一滑块质量为m,静止放在滑板的左端，求滑板及滑块受到多少个力？（学生独立完成并上台演示）
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引入情境：如图所示，一质量为m=2kg、初速度为3m/s的小滑块（可视为质点），向右滑上一质量为M=4kg的静止在光滑水平面上足够长的滑板，m、M间动摩擦因数为μ=0.2。
1.滑块滑上滑板时，滑块和滑板在水平方向上各受什么力，大小如何？方向向哪？
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2.滑块和滑板各做什么运动？加速度各是多大？

3.1秒末滑块和滑板的速度分别是多少？
4.1秒末滑块和滑板的位移分别是多少？相对位移是多少？
5.1秒后滑块和滑板将怎样运动？

思考讨论：求滑块与滑板的相对位移还有其他方法吗？如果有，说明这种方法的好处？图象法、动量、功和能

情境：如图所示，一质量为m=2kg、初速度为3m/s的小滑块（可视为质点），向右滑上一质量为M=4kg的静止在光滑水平面上足够长的滑板，m、M间动摩擦因数为μ=0.2。
变式：若滑板与水平面间的动摩擦因数为μ2= 0.05，（设最大静摩擦力等于滑动摩擦力）。

[image: image3.bmp]1.滑块滑上滑板时，加速度各是多大

2.经过多长时间后两者共速？

3.要使滑块不掉下，滑板至少多长？

练习：如图所示，质量M=8 kg的小车放在水平光滑的平面上，在小车左端加一水平推力F=8 N，当小车向右运动的速度达到1.5 m/s时，在小车前端轻轻地放上一个大小不计，质量为m=2 kg的小物块，物块与小车间的动摩擦因数μ=0.2，小车足够长(取g=l0 m/s2)。求：

1.小物块放后，小物块及小车的加速度大小

2.经多长时间两者达到相同的速度？

3.从小物块放上小车开始，经过t=1.5 s小物块通过的位移大小为多少？

课后作业：

1.如图所示，一质量为m=2kg、初速度为3m/s的小滑块（可视为质点），向右滑上一质量为M=4kg，初速度为2m/s,方向向左的在光滑水平面上足够长的滑板，m、M间动摩擦因数为μ=0.2。

1.滑块滑上滑板时，加速度各是多大

2.经过多长时间后两者共速？

3.要使滑块不掉下，滑板至少多长？

2.如图所示，质量M = 8kg的长木板放在光滑水平面上，在长木板的右端施加一水平恒力F = 8N，当长木板向右运动速率达到v1 =10m/s时，在其右端有一质量m = 2kg的小物块（可视为质点）以水平向左的速率v2 = 2m/s滑上木板，物块与长木板间的动摩擦因数μ = 0.2，小物块始终没离开长木板，取10m/s2，求：

  1.经过多长时间小物块与长木板相对静止；

  2.长木板至少要多长才能保证小物块始终不滑离长木板；
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