集合与函数概念教学设计
　一、教材分析
 
　　集合语言是现代数学的基本语言，使用集合语言，可以简洁、准确地表达数学的一些内容．本章中只将集合作为一种语言来学习，学生将学会使用最基本的集合语言去表示有关的数学对象，发展运用数学语言进行交流的能力．
 

　　函数的学习促使学生的数学思维方式发生了重大的转变：思维从静止走向了运动、从运算转向了关系．函数是高中数学的核心内容， 是高中数学课程的一个基本主线，有了这条主线就可以把数学知识编织在一起，这样可以使我们对知识的掌握更牢固一些．函数与不等式、数列、导数、立体、解析、算法、概率、选修中的很多专题内容有着密切的联系．用函数的思想去理解这些内容，是非常重要的出发点．反过来，通过这些内容的学习，加深了对函数思想的认识．函数的思想方法贯穿于高中数学课程的始终．高中数学课程中，函数有许多下位知识，如必修1第二章的幂、指、对函数数，在必修四将学习三角函数．函数是描述客观世界变化规律的重要数学模型．
 

　　二、学情分析 
 
　　1．学生的作业与试卷部分缺失，导致易错问题分析不全面．通过布置易错点分析的任务，让学生意识到保留资料的重要性．
 
　　2．学生学基本功较扎实，学习态度较端正，有一定的自主学习能力．但是没有养成及时复习的习惯，有些内容已经淡忘．通过自主梳理知识，让学生感受复习的必要性，培养学生良好的复习习惯．
 
　　3．在研究例4时，对分类的情况研究的不全面．为了突破这个难点，应用几何画板制作了课件，给学生形象、直观的感知，体会二次函数对称轴与所给的区间的位置关系是解决这类问题的关键．
 
　　三、设计思路
 

　　本节课新课中渗透的理念是：“强调过程教学，启发思维，调动学生学习数学的积极性”．在本节课的学习过程中，教师没有把梳理好的知识展示给学生，而是让学生自己进行知识的梳理．一方让学生体会到知识网络化的必要性，另一方面希望学生养成知识梳理的习惯．在本节课中不断提出问题，采取问题驱动，引导学生积极思考，让学生全面参与，整个教学过程尊重学生的思维方式，引导学生在“最近发展区”发现问题、解决问题．通过自主分析、交流合作，从而进行有机建构，解决问题，改变学生模仿式的学习方式．在教学过程中，渗透了特殊到一般的思想、数形结合思想、函数与方程思想．在教学过程中通过恰当的应用信息技术，从而突破难点．
 
　　四、教学目标分析
 
　　(一)知识与技能
 

　　1．了解集合的含义与表示，理解集合间的基本关系，集合的基本运算．
 

A：能从集合间的运算分析出集合的基本关系．B：对于分类讨论问题，能区分取交还是取并．
 

　　2．理解函数的定义，掌握函数的基本性质，会运用函数的图象理解和研究函数的性质．
 

A：会用定义证明函数的单调性、奇偶性．B：会分析函数的单调性、奇偶性、对称性的关系．
 

　　(二)过程与方法
 

　　1．通过学生自主知识梳理，了解自己学习的不足，明确知识的来龙去脉，把学习的内容网络化、系统化．
 

　　2．在解决问题的过程中，学生通过自主探究、合作交流，领悟知识的横、纵向联系，体会集合与函数的本质．
 

　　(三)情感态度与价值观
 

　　在学生自主整理知识结构的过程中，认识到材料整理的必要性，从而形成及时反思的学习习惯，独立获取数学知识的能力．在解决问题的过程中，学生感受到成功的喜悦，树立学好数学的信心．在例4的解答过程中，渗透动静结合的思想，让学生养成理性思维的品质．
 

　　五、重难点分析
 
　　重点：掌握知识之间的联系，洞悉问题的考察点，能选择合适的知识与方法解决问题．
 

　　难点：含参问题的讨论，函数性质之间的关系．
 

　　六．知识梳理(约10分钟)
 
　　提出问题
 
　　问题1：把本章的知识结构用框图形式表示出来．
 

　　问题2：一个集合中的元素应当是确定的、互异的、无序的，你能结合具体实例说明集合的这些基本要求吗？
 

　　问题3：类比两个数的关系，思考两个集合之间的基本关系．类比两个数的运算，思考两个集合之间的基本运算，交、并、补．
 

　　问题4：通过本章学习，你对函数概念有什么新的认识和体会吗？
 

请结合具体实例分析，表示函数的三种方法，每一种方法的特点．
 

　　问题5：分析研究函数的方向，它们之间的联系．
 

　　在前一次晚自习上，学生相互展示自己的结果，通过相互讨论，每组提供最佳的方案．在自己的原有方案的基础上进行补充与完善．
 

　　学生回答问题要点预设如下：
 

1．集合语言可以简洁准确表达数学内容．
 

2．运用集合与对应进一步描述了函数的概念，与初中的函数的定义比较，突出了函数的本质函数是描述变量之间依赖关系的重要数学模型．
 

　　3．函数的表示方法主要有三种，这三种表示方法有各自的适用范围，要根据具体情况选用．
 

　　4．研究函数的性质时，一般先从几何直观观察图象入手，然后运用自然语言描述函数的图象特征，最后抽象到用数学符号刻画相应的数量特征，也是数学学习和研究中经常使用的方法．
 

　　设计意图：通过布置任务，让学生充分的认识自己在学习的过程中，哪些知识学习的不透彻．让学生更有针对的进行复习，让复习进行的更有效．让学生体会到知识的横向联系与纵向联系．通过类比初中与高中两种函数的定义，让学生体会到两种函数的定义本质是一样的．
 
　　七、易错点分析(约3分钟)
 
　　问题6：集合中的易错问题，函数中的易错问题?主要是作业、训练、考试中出现的问题?
 
(任务提前布置，由课代表汇总，并且在教学课件中体现．教师不进行修改，呈现的是原始的)
 
　　教师展示学和成果并进行点评．
  　　　　　　
　　对于问题6主要由学生讨论分析，并回答，其他学生补充．这个过程尽量由学生来完成，教师可以适应的引导与点评．
 

　　设计意图：让学生学会避开命题者制造的陷阱，通过不断的分析，让学生了解问题出现的根源，充分暴露自己的思维，在交流与合作的过程中，改进自己的不足，加深对错误的认识．通过交流了解别人的错误，自己避免出现类似的错误．
 

　　八、考察点分析(约5分钟)
 
　　问题7：分析集合中的考察点，函数中的考察点．
 
　　问题8：知识的横纵联系．
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　　学生回答问题要点预设如下：
 

　　1．集合中元素的互异性．
 

　　2．[image: image2.png]


，则集合A可以是空集．
 

　　3．交集与并集的区分，即何时取交，何时取并，特别是含参的分类讨论问题．
 

　　4．函数的单调性与奇偶性的证明．
 

　　5．作业与试卷中出现的问题．
 

　　6．学生分析本章的考察点，主要分析考察的知识点、思想方法等方面．
 

　　设计意图： 让学生了解考察点，才能知道命题者的考察意图，才能选择合适的知识与思想方法来解答．例如如果试题中出现集合， 无论试题以什么形式出现，考察点基本是集合间的基本关系、集合的运算．
 

　　九、典型问题分析
 
例1：设集合[image: image3.png]A={x|7 +4x=0}




 
[image: image4.png]= (x| + 2@+ Dx+a' -1=0}



（1）若[image: image5.png]


，求实数[image: image6.png]


的值；
 

（2）若[image: image7.png]


，求[image: image8.png]


的值；
 

（3）若[image: image9.png]


，求[image: image10.png]


的值．教师点评，同时板书．
 

(1)答案： [image: image11.png]


或[image: image12.png]


;

 

(2)答案： [image: image13.png]


或[image: image14.png]


;

 

(3)答案： [image: image15.png]


．
 
　　由学生分析问题的考察点，包括知识与数学思想．（预设有以下几个方面）从知识点来分析，这是集合问题．考察点主要为集合的表示方法、集合中元素的特性、集合间的基本关系、集合的运算等．学生在解第1个问时，可能漏掉特殊情况．第2、3问可能会遇到一定的障碍，可以给学生时间进行充分的思考．
 
　　设计意图：让学生体会到分析考察点的好处，养成解题之前分析考察点的习惯．能顺利的找到问题的突破口，为后续的解答扫清障碍．通过一题多问、一题多解、多题归一，让学生主动的形成发散思维，主动应用转化与化归的思想．
 

例2：已知函数[image: image16.png]f(x)



是定义在R上的奇函数，当[image: image17.png]


时，
 
[image: image18.png]J(x)=x(1+x)



，求函数的解析式．
 

变式：函数是偶函数
 
教师对生回答进行点评．并板书．
 
[image: image19.png]i {F D, w20
%)=
x(1-z), x<0




 
学生分析考察点、解题思路，如果不完善，其他学生补充．
 

学生回答问题要点预设如下：
 

1．考察点为函数的奇偶性与函数图象的关系．
 

2．函数的奇偶性的定义．
 

3．转化与化归的思想．
 

法一：本题即求[image: image20.png]


，函数的解析式，可先利用函数的奇偶性绘制函数的图象，把本题转化为二次函数的图象与解析式的问题．
 

法二：本法更具有一般性，已知
 

[image: image21.png]


时，函数的解析式，要分析[image: image22.png]


时的函数对应关系，即当一个数小于零时，函数值应当怎样计算．由于函数具有奇偶性，即一个数与它的相反数的函数值之间有关系， [image: image23.png]x>0



，所以可以研究[image: image24.png]


的函数值．
 

　　设计意图：学生在思考的过程中，体会数形结合思想．函数的奇偶性与函数的图象的关系，可以根据奇偶性绘制函数图象，也可以通过函数的图象分析函数的奇偶性，两者是相辅相承的．体会转化与化归的思想，把要研究的转化为已知的．考察函数的单调性的证明，函数的奇偶性与单调性之间的关系，体会知识的纵向联系．体会转化与化归的思想、特殊与一般的数学思想，让学生体会到问题后面隐含的本质．
 

例3：已知[image: image25.png]f(x)



是偶函数，而且在[image: image26.png](0,+00)



上是减函数，判断[image: image27.png]f(x)



在[image: image28.png](00,0}



上是增函数还是减函数，并证明你的判断． 

 

变式1：函数为奇函数
 

变式2：你能分析奇函数(偶函数)在对称区间上的单调性的关系吗?试从数形两个方面来分析．
 
学生分析考察点、解题思路，如果不完善，其他学生补充．
 

学生回答问题要点预设如下：
 

1．考察点为函数的奇偶性与单调性的关系．
 

2．函数的单调性的定义．
 

3．数形结合、转化与化归的思想．
 

法一：通过函数的图象分析．
 

法二：把要研究的范围转化为已知的范围．
 

　　设计意图：明确函数的性质是一个有机的整体，不是一个个知识点的简单罗列．同时体会知识的纵向联系与横向联系，在第二个方法中进一步感受转化与的思想．通过两个变式的研究过程，学生体会研究探索性问题的一般思路，即通过特殊情况分析结果，再对结果的正确性进行证明．
 

例4：求[image: image29.png]


在区间[image: image30.png]


上的最大值和最小值．
 

变式：[image: image31.png]Fx)=ar +2a-1x-3



在区间[image: image32.png]


上的最大值是1，求[image: image33.png]


的值．
 

教师用几何画板演示，二次函数对称轴的变化对函数的最值的影响．
 

答案： [image: image34.png]


时，最大值是[image: image35.png]3-4a



，最小值是[image: image36.png]


;[image: image37.png]0<a <0



时，最大值是[image: image38.png]3-4a



，最小值是[image: image39.png]


;[image: image40.png]


时，最大值是[image: image41.png]


，最小值是[image: image42.png]


;[image: image43.png]


时，最大值是[image: image44.png]


，最小值是[image: image45.png]3-4a



．
 

变式答案：[image: image46.png]e



或[image: image47.png]:7%<3+2J§>




．
 

　　学生通过直观的演示，思考问题的考察点与解答策略．
 

学生回答考察点分析(预设)：
 

1．二次函数的图象与性质．
 

2．分类与整合．
 

3．逆向思维．
 

学生回答解题思路分析（预设）：
 

研究二次函数的对称轴方程与所给的区间的关系．
 

　　设计意图：通过几何画板的动态性，给学生直观的感知，从而建立最近发展区，进而突破难点．
 

　　通过对二次函数的研究，学生巩固了上位知识函数的图象与性质，充分体会数形结合的优势．学生在解答变式的过程中， 体会逆向思维与正向思维的关系，体会函数与方程思想，感受到动静结合．
 

　　十、课后小结
 
1．  知识网络
 

2．  知识的来龙去脉
 

3．  问题中体现的数学思想
 

4．  分析问题的基本思路
 

学生总结，教师板书．
 

设计意图： 让学生把知识窜串，形成网络，能迅速而准确的选用知识来解答问题．
 

　　十一、课后总结
 
　　巩固所学，补充课上的不足．主要是本节课中没有涉及的问题，本节课中理解有困难的问题．
 

1．已知[image: image48.png]


是定义在R上的函数，设[image: image49.png]£ - L0/



，[image: image50.png])= f(x)
h(x):mf



．
 

（1）试判断[image: image51.png]g()5h(x)



的奇偶性；（2）试判断[image: image52.png]£00,h(x)57(x)



的关系；
 

（3）由此你猜想得出什么样的结论，并说明理由？
 

2．设函数[image: image53.png]Fx) =2+ x-2|+1



，[image: image54.png]


，
 

（1）讨论[image: image55.png]f(x)



的奇偶性；（2）求[image: image56.png]f(x)



的最小值．
 

3．已知集合[image: image57.png]1
-
B =t
={x|

A=

0y



，[image: image58.png]B={y|y-5y+6




，
 

[image: image59.png]C={z|2 +2z—




，是否存在实数[image: image60.png]


，同时满足[image: image61.png]ANB=zS ANC=C



．
 

4．将长度为20 cm的铁丝分成两段，分别围成一个正方形和一个圆，要使正方形与圆的面积之和最小，正方形的周长应为多少？
 

　　十二、教学反思
 
在复习课中，教师要充分调动学生学习的自主性，让学生独立制定出适合自己的知识结构、整理出自己在本章学习中出现的问题．在课堂上，学生通过交流与合作，体会解决问题成功的喜悦．从而养成良好的学习习惯、树立信心．感受知识的横向联系与纵向联系，洞悉知识的本质、问题的根源，从而形成深刻的印象，少出现或避免出现类似的问题．通过分析知识的来龙去脉，明确知识的用途．通过典型题分析，回顾主干知识，重要的数学思想，感受知识与数学思想的有机融合．
