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	课题
	专题——平衡移动图象

	教

学

目

标
	知识
与技能
	1．学会看坐标图，并运用所学的化学原理进行分析。

	
	
	2.通过图像进一步理解化学平衡状态的涵义，理解反应速率与化学平衡之间的关系，理解平衡移动原理的涵义，掌握浓度、温度、压强等条件对化学平衡移动的影响。

	
	过程
与方法
	自主学习，自主归纳解决图像问题的方法。

	
	态度情感

价值观
	1． 提高综合分析能力和知识的综合运用能力。

	
	
	2．通过对化学平衡图像问题的分析，培养学生怀疑、求实、创新的精神。

	教学重点
	通过图象进一步掌握浓度、温度、压强等条件对化学反应速率与化学平衡移动的影响

	教学难点
	用相关化学与数学知识分析各种坐标图

	教

学

过

程
	【引入】我们已经学习了可逆反应与影响化学反应速率与平衡移动的各种因素。现我们简单回顾一下影响化学反应速率与平衡移动的各种因素。
那么如何通过坐标图将各种情况表示出来呢？我们在前面的学习中，也有所接触，如图所示：
我们这一节课将对类似于这类的图象进行分析。
[image: image8.png]


【引导】我们看坐标图时，首先要观察横坐标与纵坐标分别是什么？然后再观察随着横坐标变化时，曲线上的点的纵坐标数值大小变化情况，从而找出变化规律。

【师生】横坐标是时间，纵坐标是
反应速率，所以我们可以把这种图
叫做速度-时间图
【投影】
一、速度-时间图：
[image: image9.png]


【例1】（1）对于mA(g)+nB(g)      pC(g)+qD(g)，改变压强时有如图变化，则压强变化是     (增大或减小)，平衡向     反应方向移动，m+n       (>、<、=)p+q。

【分析】改变条件后，图象是上移的，说明反应速率加快。所以压强是增大的。由于V正＞V逆，所以平衡向正方向移动。又由于增大压强，平衡是向气体化学计量数减小的方向移动，所以m+n  >  p+q
【小结】1、图象上移还是下移：上移则速率大，下移则速率小。（判断速率大小）

2、v正大还是v逆大，若v正 > v逆，则平衡正方向移动。（判断移动方向）
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【练习】反应N2(g)＋3H2(g)    2NH3(g)ΔH<0，在某一时间段中反应速率与时间关系如下图，则氨的质量百分含量最高的一段时间是（   ）

[image: image11.png]


A、t0～t1


B、t2～t3

C、t3～t4


D、t5～t6

【学生】讨论、交流并做答。
【导入】除了上述的坐标图以外，我们在前面的学习中，还接触过另一种坐标图：
[image: image12.bmp]浓度 - 时间图。
【投影】二、浓度 - 时间图：          

【例2】1)写出相关的化学反应方程式：
2)求反应物A的转化率：
【分析】到了一定时间后，A、B、C
三种物质的浓度不再发生变化，说明
反应达到了平衡状态，因此，该反应
是可逆反应。又由于A、B的浓度降低，所以是反应物，而C反应后，浓度增大，故为生成物。根据化学反应关系，可以得出以下式子：
[image: image13.jpg]w(X)




（3-2）A+（3-1）B       3C    所以：A+2B      3C
【小结】浓度-----时间图像的关键: 
1.何为反应物、生成物。
2.反应物、生成物计量数关系:化学计量数之比= △n之比=△C之比= 速率之比
3.是否为可逆反应。

【练习】1)写出相关的化学反应
方程式：                                             B
2)求反应物A的转化率：
                                                     A
                                                     C
【导入】我们今天来学习一种新的坐标图：某物质的转化率(或百分含量)-时间-温度(或压强)图：
【投影】三、转化率(或百分含量)-时间-温度(或压强)图
【例3】对于 mA (g)+nB(g)       pC(g) ΔH   ，C的百分含量与时间如图所示的变化
①p1与 p2 的关系是___________
②m + n 与p的关系是________
③T1 与 T2的关系是___________

④ΔH与 0 的关系是___________
【提问】先观察横坐标与纵坐标分别是哪些物理量？

【学生】观察并回答。

【分析】然后观察在温度相同（或压强相同）时，C%随着压强变化（或是温度变化）时的大小变化情况。
在这里，先介绍一个名词：拐点，就是曲线的转折点。

首先先找出温度与压强的大小关系：

先拐，说明先达到平衡状态，反应速率大，温度与压强相对就大。

因此上图中的P2 ＞P1，T1 ＞T2 。
第二步分析平衡移动方向：P↑，C%↑，平衡 →
T↑，C%↓，平衡 ←
（边分析边描图演示分析过程）
【小结】1、先拐先平数值大：判断T、P的大小

2、看拐点高低：判断平衡移动方向
【练习】对于 m A (g)+n B (g)       pC(g)+qD(g) 

 如图所示，试分析
①m+n      p+q
②正反应_________
【导入】我们再来学习一种坐标图：转化率—压强—温度曲线
【例4】mA(g)+nB(g)       pC(g)+qD(g) ΔH
ΔH    0
m+n     p+q
【分析】看图技巧：

图象中有三个量时，
“定一议二”再看
曲线的变化趋势
（边分析边描图演示分析过程）
【学生】交流、讨论与分析，

并用自己的语言描述解题思路。
【练习】mA(g)+nB(g)        
pC(g)+qD(g) ΔH
m+n     p+q
ΔH    0
【总结】
(1)看图象
①看面(即纵坐标与横坐标的意义);
②看线(即线的走向和变化趋势);
③看点(即起点、折点、交点、终点);
④看辅助线(如等温线、等压线、平衡线等)
⑤看量的变化(如浓度变化、温度变化等)。
(2)想规律
联想外界条件的改变对化学反应速率和化学平衡的影响规律
(3)作判断
根据图象中表现的关系与所学规律相对比，作出符合题目要求的判断
【综合练习】
1、可逆反应 mA(g)+nB(g) [image: image1.png]


 PC(g) 分析下图 V-T   V-P ,请判断该反应的热效应△H以及m、n、p之间的关系

[image: image2]
2、如图是合成氨的反应，N2(g)+3H2(g) [image: image3.png]


2NH3(g) △H<0 ，速率随时间的变化关系图。   试分析t1、t2、t3、t4、t5、t6、t7、t8分别改变的条件及平衡移动的方向？
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3、某可逆反应L(s)+G(g) [image: image5.png]


3R(g) △H>0 ，本图表示外界条件温度、压强的变化对上述反应的影响。试判断图中y轴可以表示：          

A、平衡混合气中R的质量分数

B、达到平衡时G的转化率

C、平衡混合气中G的质量分数

D、达到平衡时L的转化率
4、图中表示外界条件（T、P）的变化对下列反应的影响:L(s)＋G(g) [image: image6.png]


2R(g) △H>0 ，y轴表示的是:
A 、平衡时，混合气中R 的百分含量

B 、平衡时，混合气中G 的百分含量

C 、G的转化率

D 、L的转化率

5、可逆反应nX(g)+Y(g) [image: image7.png]


 mZ(g) △H>0，但反应达到平衡后，混合气体中X的体积分数ω(X)与温度(T)的关系如图所示。若于密闭容器中以恒压条件进行反应，当v正＞ v逆时，则在图中可表明此种情况的是

A. a点        
B. b点        
C. c点         
D. d点


	教学后记
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