《数学选修2-1》  圆锥曲线的离心率与统一方程
中山市第二中学：侯志坚
一、教学内容
《数学选修2-1》P82页，第二章的 “阅读与思考：圆锥曲线的离心率与统一方程”．
二、实验目的
用图形计算器探究圆锥曲线的第二定义，通过图像直观地感受离心率对圆锥曲线的形状的影响，以及了解圆锥曲线之间的关系．
三、实验时间
学习“第二章 圆锥曲线与方程”后， 机型：TI-Nspire™ CAS中文版．
四、问题情景
已知点
[image: image1.wmf]F

是平面上的一个定点，
[image: image2.wmf]l

是平面上不过点
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的一条定直线，点
[image: image4.wmf]M

到点
[image: image5.wmf]F

的距离和它到直线
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的距离之比是一个常数
[image: image7.wmf]e

．观察点
[image: image8.wmf]M

的轨迹，并判断轨迹的形状与常数
[image: image9.wmf]e

的关系．
五、实验过程

	序
	实验步骤
	关键操作
	显示结果

	01
	新建一个文档及几何功能的页面．
	按c13得到一个新文档及几何功能页面.
	

	02
	作一个点
[image: image10.wmf]F

和一条不过点
[image: image11.wmf]F

的直线
[image: image12.wmf]l

． 
	按b74将光标移到适当的位置按·，竖直移动后按·确定直线．
将光标对准直线按/b
2L·标记直线
[image: image13.wmf]l

．
按b71，将光标移到适当位置按·确定点，再将光标对准点按/
b2F·标记为点
[image: image14.wmf]F

.
	[image: image15.jpg]&






	03
	以点
[image: image16.wmf]F

为圆心，任意半径作圆
[image: image17.wmf]F

，在圆
[image: image18.wmf]F

上任取点
[image: image19.wmf]A

， 
	按b A 7，光标对准点
[image: image20.wmf]F

按·再移到任意位置按·，再把光标对准点
[image: image21.wmf]F

按·作圆
[image: image22.wmf]F

．

按b71，选中圆
[image: image23.wmf]F

的任意位置按·确定点，再对准点按/b2
A·标记为点
[image: image24.wmf]A

．
	[image: image25.jpg]




	04
	作直线
[image: image26.wmf]AF

，过点
[image: image27.wmf]A

作直线
[image: image28.wmf]Kl

^

． 
	按b74，光标对准点
[image: image29.wmf]A

按·，再移动到点
[image: image30.wmf]F

处按·作直线
[image: image31.wmf]AF

．
按b A1，光标对准点
[image: image32.wmf]A

按·，再对准直线
[image: image33.wmf]l

按·确定垂线．将光标对准垂线按/b2K
·标记为直线
[image: image34.wmf]K

．
	[image: image35.jpg]




	05


	作＂滑杆＂．即作一条射线，射线上作一个动点．
	按b76将光标移至上方空白处按·，水平移动光标后按·作一条射线．
按b72将光标对准射线按··，在射线上作一个动点．
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	06
	作点
[image: image37.wmf]A

为圆心，半径由＂滑杆＂控制的动圆
[image: image38.wmf]A

．作圆
[image: image39.wmf]A

与直线
[image: image40.wmf]K

的交点
[image: image41.wmf]B

． 
	按b A 7选中滑杆的起点按·，选中动点按·，再将光标移至点
[image: image42.wmf]A

处按·作圆Ａ．
按b73将光标选中圆Ａ按·，选中直线
[image: image43.wmf]K

按·确定圆
[image: image44.wmf]A

与直线
[image: image45.wmf]K

的交点．选中靠近直线
[image: image46.wmf]l

的交点按/b2B·
标记为点
[image: image47.wmf]B

．
	[image: image48.jpg]




	07
	作直线
[image: image49.wmf]BF

，交
[image: image50.wmf]l

于点
[image: image51.wmf]H

． 
	按b74，光标对准点
[image: image52.wmf]B

按·，再移动到点
[image: image53.wmf]F

处按·作直线
[image: image54.wmf]BF

．
按b73将光标选中直线
[image: image55.wmf]l

按·，选中直线
[image: image56.wmf]BF

按·确定直线
[image: image57.wmf]l

与直线
[image: image58.wmf]BF

的交点，选中交点按/b2H·标记为点
[image: image59.wmf]H

．
	[image: image60.jpg]
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	过点
[image: image61.wmf]H

作直线
[image: image62.wmf]nl

^

．直线
[image: image63.wmf]n

与
[image: image64.wmf]AF

交于点
[image: image65.wmf]M

． 
	按b A1，对准点
[image: image66.wmf]H

按·，选中直线
[image: image67.wmf]l

按·作垂线．将光标对准垂线按/b2N·标记为直线
[image: image68.wmf]n

.按b73将光标选中直线
[image: image69.wmf]n

按·，选中直线
[image: image70.wmf]AF

按·确定交点，选中交点按/b
2M·标记为点
[image: image71.wmf]M

．
	[image: image72.jpg]




	09
	作点
[image: image73.wmf]M

的轨迹．
隐藏圆
[image: image74.wmf]F

，圆
[image: image75.wmf]A

，直线
[image: image76.wmf]AF

，
[image: image77.wmf]BF

，直线
[image: image78.wmf]n

，
[image: image79.wmf]K

以及点
[image: image80.wmf]A

，
[image: image81.wmf]B

．
	按b A6对准点
[image: image82.wmf]M

按·，再移到点
[image: image83.wmf]A

处按·确定点
[image: image84.wmf]M

的轨迹．
按b 13选中圆
[image: image85.wmf]F

后按x隐藏圆
[image: image86.wmf]F

，再选中圆
[image: image87.wmf]A

按x隐藏圆
[image: image88.wmf]A

．以同样方法隐藏直线
[image: image89.wmf]AF

，
[image: image90.wmf]BF

，
[image: image91.wmf]n

，
[image: image92.wmf]K

以及点
[image: image93.wmf]A

，
[image: image94.wmf]B

． 
	[image: image95.jpg]
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	作线段
[image: image96.wmf]MF

，
[image: image97.wmf]MH


	按b75将光标对准点
[image: image98.wmf]M

按·，对准点
[image: image99.wmf]F

按·作线段
[image: image100.wmf]MF

．再将光标对准点
[image: image101.wmf]M

按·，对准点
[image: image102.wmf]H

按·作线段
[image: image103.wmf]MH

．
	[image: image104.jpg]




	11
	测量线段
[image: image105.wmf]MF

，
[image: image106.wmf]MH

的长度，并标记测量值．
	按b81选中线段
[image: image107.wmf]MF

后按·，移到空白处按·得到
[image: image108.wmf]MF

的长度．再选中线段
[image: image109.wmf]MH

按·，移动到空白处后按·得到
[image: image110.wmf]MH

的长度．按d退出测量．将光标对准第一个测量数值按··，再按¡将光标移动到最左边按MF=．同样在第二个数值按··，按¡将光标移到最左边按MH=．
	[image: image111.jpg]




	12
	计算
[image: image112.wmf]MF

e

MH

=


	按b16在空白处按·E=MFpMH
·输入表达式．按b
18选中表达式按·．

选中
[image: image113.wmf]MF

的测量值按·，选中
[image: image114.wmf]MH

的测量值按·，移到空白处按·得到表达式的计算结果．选中计算结果按··，再按¡将光标移到左边按E=·．
	[image: image115.jpg]




	13
	拖动滑杆上的动点, 观察常数
[image: image116.wmf]e

和轨迹的形状的变化，判断他们之间的关系．
	选中滑杆上的动点按/x使光标变为{，移动光标拖动动点． 
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[image: image120.wmf]实验讨论
※ 讨论1：观察图像，点
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的轨迹是什么曲线？它的形状变化和常数
[image: image122.wmf]e

之间的关系是怎么样的？
※ 讨论2：观察点
[image: image123.wmf]M

的轨迹图象，分析常数
[image: image124.wmf]e

，定点
[image: image125.wmf]M

和定直线
[image: image126.wmf]l

在这里起什么作用？
※ 讨论3：结合上面两个讨论的结果，能否给出圆锥曲线的统一定义呢？
※ 讨论４：如果要求点
[image: image127.wmf]M

的轨迹方程，该如何建立坐标系？
※ 讨论５：如果设定点
[image: image128.wmf]F

到定直线
[image: image129.wmf]l

的距离是
[image: image130.wmf]P

，由圆锥曲线的统一定义能否推出圆锥曲线的统一方程？
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