探究2013-2015年全国新课标Ⅰ卷与广东卷中有关
“氧化还原反应、离子反应、物质的分类”问题
南云菲
2016年高考实行全国卷，这对熟悉高考广东卷的模式和特点的毕业班科任老师是一个巨大的考验，我们该如何进行复习和调整以往的复习策略和方式。李继良[1]在“2015年全国高考化学试题分析”一文中提出有些考点比往年热度猛增，如氧化还原反应规律、铁及其化合物、氮及其化合物、化学资源的开发利用等；有些传统热点降到冰点，如阿伏加德罗定律、气体摩尔体积、分散系、苯及其同系物等。笔者对涉及到氧化还原反应、离子反应的内容及考察方式，分值变化，难易程度，对后期复习策略和方向的一些建议等方面对该问题进行了探究。
1、 新课标Ⅰ卷和广东卷的分值比较
新课标Ⅰ卷中考察离子反应和氧化还原主要侧重在主观题中，广东卷在选择题中占分值稍多。总体来看每年所占总分值稳重略减，氧化还原反应的分值在新课标Ⅰ卷中考察的比广东卷中考察的要多，2013年分值少3.5分，2015年和2014年均要高出大约7分。离子反应在新课标Ⅰ卷中考察的比广东卷中考察的要少。
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	1.离子反应考察以选择题考察为主，氧化还原反应以主观题为主。
2.氧化还原反应的分值稍减少，但难度有所增加。
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说明：选择题按知识点所占选项个数÷4×每题的分值
2、 离子反应问题

广东卷在这三年考察形式单一，选择题第8题均是对离子共存的考察，而且考察内容比较有规律，分别为氧化还原反应的离子共存问题、双水解的离子共存问题、形成弱电解质的离子共存问题。新课标Ⅰ卷对该问题考察形式比较灵活，与实际的生产生活联系的应用考察，重视了推理和知识的综合应用能力，如新课标Ⅰ卷2013年考察了电化学原理银器发黑的处理中Al3+与S2-双水解和工艺流程中的离子反应方程式，2014年考察了NH4+与CO32-的双水解及Fe3+与Cu的反应及置换反应概念，2015年考察了由现象→产物→结论的离子方程式。
	离子反应
	新课标Ⅰ卷
	广东卷

	2015年
	第10题（现象→产物→结论）

实验：将铜粉加入1.0mol·L－1Fe2(SO4)3溶液中，

现象：溶液变蓝、黑色固体出现
结论：金属铁比铜活泼
	第8题（离子共存）
A．NH4+ 、Ba2+、Br-、CO32-    

B．Cl-、SO32-、Fe2+、H+
C． K+、Na+、SO42-、MnO4-    

D． Na+、H+、NO3-、HCO3-
第32题（离子方程式的书写）

（3）用NaOH溶液可除去废Al片表面的氧化膜，反应的离子方程式为         

	2014年
	第8题（NH4+与CO32-的双水解及Fe3+与Cu的反应及置换反应概念）

现象或事实：施肥时，草木灰(有效成分为K2CO3)不能与NH4Cl混合使用
解释：K2CO3与NH4Cl反应生成氨气会降低肥效
现象或事实：FeCl3溶液可用于铜质印刷线路板制作
解释：FeCl3能从含有Cu2＋的溶液中置换出铜
	第8题（离子共存）
A．Na+、Ca2+、Cl-、SO42-          B．Fe2+、H+、SO32-、ClO-
C．Mg2+、NH4+、Cl-、SO42-        D．K+、Fe3+、NO3-、SCN-
第22题（离子共存）

实验操作：向AgNO3溶液中滴加过量氨水
现象：溶液澄清
结论：Ag+与NH3∙H2O能大量共存

	2013年
	第10题（利用电化学原理银器发黑的处理中Al3+与S2-双水解）

C．该过程中总反应为2Al + 3Ag2S = 6Ag + A12S3
第27题（从工艺流程中分析出反应物和产物）

（2）写出“正极碱浸”中发生反应的离子方程式____________________
	第8题（离子共存）
A．Na+、Al3+、Cl-、CO32-


B.H+、Na+、Fe2+、MnO4-
C．K+、Ca2+、Cl-、NO3-


D. K+、NH4+、OH-、SO42-


3、 氧化还原反应
1． 氧化还原反应方程式的书写，相关概念的判断和应用，如氧化性还原性的判断和强弱
比较，电子转移的数目和方向。
2013年新课标Ⅰ卷考察了推导型氧化还原方程式的书写，从已知反应物推断产物后再推测另一反应物对应的产物，最后配平，广东卷考察了电子转移数目、单质硅的制备、以氧化还原为背景的热化学方程式和化学反应原理的综合考察、氧化性强弱比较的实验设计。广东卷所占的分值很大，题目难度较易，新课标Ⅰ卷更侧重考察思维方式，推理能力。
2014年新课标Ⅰ卷考察了以氧化还原反应为载体考察化学反应速率、氧化性还原性的判断、化合价的判断，推导型氧化还原反应方程式的书写，广东卷考察了钝化、氧化性强弱判断、H2O2的分解与化学反应原理相结合，氧化还原反应电子转移及数目的表示。

2015年新课标Ⅰ卷考察了反应的电子转移数和可逆反应中计算问题；通过读题分析草酸晶体H2C2O4·2H2O分解产物有CO2、H2O、CO三种，然后根据氧化还原反应的化合价升降来验证，推出产物，后续的题目才能展开；推导型氧化还原方程式的书写。广东卷考察了电子转移数目、氧化性强弱判断、漂白粉的制备原理，对推理能力的考察较少。
	
	新课标Ⅰ卷
	广东卷

	2015年
	第8题（反应的电子转移数和可逆反应中计算问题）

C．过氧化钠与水反应时，生成0.1mol氧气转移的电子数为0.2NA
D．密闭容器中2molNO与1molO2充分反应，产物的分子数为2NA
第26题（通过读题分析草酸晶体H2C2O4·2H2O分解产物有CO2、H2O、CO三种，然后根据氧化还原反应的化合价升降来验证，推出产物，后续的题目才能展开）
第27题（氧化剂用途，推导型方程式的书写）

（3）净化除杂时H2O2可将Fe2+氧化为Fe3+
（6）以硼酸和金属镁为原料可制备单质硼，用化学方程式表示制备过程___________。
第28题（氧化还原反应的基本概念）

（1）向浓缩液中加MnO2和H2SO4，即可得到I2，该反应的还原产物为
	第10题（电子转移数目）

D．3mol单质Fe完全转变为Fe3O4，失去8nA个电子
第22题（氧化性强弱判断）

C. 实验操作：向含I-的无色溶液中滴加少量新制氯水，再滴加淀粉溶液
现象：加入淀粉后溶液变成蓝色
结论：氧化性：Cl2>I2
D．实验操作：向FeSO4溶液中先滴入KSCN溶液再滴加H2O2溶液
现象：加入H2O2后溶液变成血红色
结论：Fe2+既有氧化性又有还原性
第31题（漂白粉的制备原理）

（4）Cl2用途广泛，写出Cl2制备漂白粉的化学方程式。


	2014年
	第9题（以氧化还原反应为载体考察化学反应速率）

在含少量I－的溶液中，H2O2分解的机理为：

H2O2＋I－→H2O＋IO－       慢
H2O2＋IO－→H2O＋O2＋I－   快
第13题（氧化性还原性的判断）
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B．浓硫酸、蔗糖、溴水考察浓硫酸的脱水性和强氧化性

C．稀盐酸、Na2SO3、Ba(NO3)2溶液考察SO2与可溶性钡盐均可生成白色沉淀
第27题（化合价，推导产物，配平及方程式书写）

（2）H3PO2及NaH2PO2均可将溶液中的Ag+还原为银，从而可用于化学镀银。

 ①(H3PO2)中，P元素的化合价
 ②利用(H3PO2)进行化学镀银反应中，氧化剂与还原剂的物质的量之比为4︰1，则氧化产物为：      
（3）写出白磷与Ba(OH)2溶液反应的化学方程式           
	第10题（铁的钝化）

D．56g铁片投入足量浓H2SO4中生成nA个SO2分子
第22题（氧化性强弱判断）
实验操作：将KI和FeCl3溶液在试管中混合，加入CCl4，振荡，静置
现象：下层溶液显紫红色
结论：氧化性：Fe3+>I2 

第31题

（5）以反应①中生成的CaS为原料，在一定条件下经原子利用率100%的高温反应，可再生CaSO4，该反应的化学方程式为_______________
第33题（H2O2的分解，氧化还原反应电子转移及数目的表示，与化学反应原理相结合）

①写出本实验H2O2分解反应方程式并标明电子转移的方向和数目：____________



	2013年
	第7题（氧化还原方程式的书写）
B.可用蘸浓盐酸的棉棒检验输送氨气的管道是否漏气
D．黑火药的制备

第27题（推导型氧化还原方程式的书写，从已知反应物推断产物后再推测另一反应物对应的产物，最后配平）
（1）LiCoO2中，Co元素的化合价为____
（3）“酸浸”一般在80℃下进行，写出该步骤中发生的所有氧化还原反应的化学方程式_________；可用盐酸代替H2SO4和H2O2的混合液，但缺点是_________。

	第9题（电子转移数目）
D．1molNa被完全氧化生成Na2O2，失去个2nA电子
第11题（单质硅的制备  ）
C．高温下用焦炭还原SiO2制取粗硅
第23题（浓硫酸的脱水性和强氧化性、钝化是化学反应、铁与水蒸气反应的产物）
选项
操作
现象
结论
A
将浓硫酸滴到蔗糖表面
固体变黑膨胀
浓硫酸有脱水性和强氧化性
B
常温下将Al片放入浓硝酸中
无明显变化
Al与浓硝酸不反应
D
将水蒸气通过灼热的铁粉
粉末变红
铁与水在高温下发生反应
第31题（以氧化还原为背景的考察热化学方程式和化学反应原理的综合考察）
大气中的部分碘源于O3对海水中Ⅰ-的氧化
第32题（工艺流程中的氧化还原的考察）
（3）完成煅烧过程中一个反应的化学方程式：[image: image2.png]Cu0 +_ ALO, ==  CuAlO, +__1




。
第33题（氧化性强弱比较的实验设计）
②将Cl2通入水中，所得溶液中具有氧化性的含氯粒子是     。
③设计实验比较Cl2和Br2的氧化性，操作与现象是：取少量新制氯水和CCl4于试管中，     。


    2.电化学中的氧化还原反应原理。
各种新型原电池或电解池中的电极式的书写及计算问题。2013年新课标Ⅰ卷中考察了原电池原理处理银器变黑、电极反应式的书写、利用物理公式电能W=UQ、Q=n×96500及题目中给出的能量密度公式进行计算，广东卷中考察了原电池设计及金属的防护，相比较两者题目比较传统，难度较小，分值较大。2014年新课标Ⅰ卷中考察了利用电解池原理制备H3PO2，根据阴阳离子移动及阳膜阴膜的基本原理，广东卷考察了原电池、电解池及金属的防护相关问题，与13年相比变化不大。2015年新课标Ⅰ卷中考察了新型的微生物电池，广东卷考察了电极方程式的书写，难度比上一年稍难，但是还是比较传统。
	
	新课标Ⅰ卷
	广东卷

	2015年
	第11题（微生物电池）

微生物电池是指在微生物的作用下
将化学能转化为电能的装置，其工作
原理如图所示。下列有关微生物电池
的说法错误的是（     ）
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A．正极反应中有CO2生成
B．微生物促进了反应中电子的转移
C．质子通过交换膜从负极区移向正极区
D.总反应C6H12O6+6O2=6CO2+6H2O
	第32题（电极方程式的书写）

（4）电解制备Al(OH)3时，电极分别为Al片和石墨，电解总反应方程式为     。
（5）一种可超快充电的新型铝电池，充放电时AlCl4-和Al2Cl7-两种离子在Al电极上相互转化，其它离子不参与电极反应，放电时负极Al的电极反应式为      。


	2014年
	第27题（利用电解池原理制备H3PO2，根据阴阳离子移动及阳膜阴膜的原理）

（4）H3PO2也可用电渗析法制备，“四室电渗析法”工作原理如图所示（阳膜和阴膜分别只允许阳离子、阴离子通过）：
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①写出阳极的电极反应式               
②分析产品室可得到H3PO2的原因       
③早期采用“三室电渗析法”制备H3PO2，将“四室电渗析法”中阳极室的稀硫酸用H3PO2稀溶液代替，并撤去阳极室与产品室之间的阳膜，从而合并了阳极室与产品室。其缺点是产品中混有           杂质，该杂质产生的原因是         
	第11题（原电池和电解池相关问题）

某同学组装了图4所示的电化学装置，电极ⅠAl，其它均为Cu，则
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A．电流方向：电极Ⅳ→A→电极Ⅰ
B．电极Ⅰ发生还原反应
C．电极Ⅱ逐渐溶解
D．电极Ⅲ反应：Cu2+ + 2e- = Cu 

第32题（金属的防护）

[image: image6.png]


（5）石墨可用于自然水体中铜件的电化学防腐，完成图19防腐示意图


	2013年
	第10题（原电池原理处理银器变黑）
在铝质容器中加入食盐溶液，再将变黑的银器漫入该溶液，一段时间发现黑色会褪去。
A．处理过程中银器一直保持恒重
B．银器为正极，Ag2S被还原生成单质银
C．该过程中总反应为2Al + 3Ag2S = 6Ag + A12S3
D．黑色褪去的原因是黑色Ag2S转化为白色AgCl
第27题（电极反应式的书写，根据充电时的阳极反应推出放电时的负极，用正极加负极写出放电时的总反应方程式）
充电时，该锂离子电池负极发生的反应为6C+xLi++xe-=LixC6。
（5）充放电过程中，发生LiCoO2与
Li1-x
CoO2之间的转化，写出放电时电池反应方程式__________________。
第28题（二甲醚燃料电池，根据酸性环境先判断电池正极和总反应式再推出负极反应；利用物理公式电能W=UQ、Q=n×96500及题目中给出的能量密度公式进行计算）
（5）二甲醚直接燃料电池具有启动快、效率高等优点，其能量密度高于甲醇直接燃料电池(5.93 kW ·h·kg-1)。若电解质为酸性，二甲醚直接燃料电池的负极反应为______________________________，一个二甲醚分子经过电化学氧化，可以产生___________个电子的电量:该电池的理论输出电压为1.20 V,能址密度E=________________________
(列式计算。能盘密度=电池输出电能/燃料质盒，1kW·h=3.6x106J)。
	第33题（原电池设计及金属的防护  ）
（2）能量之间可以相互转化：电解食盐水制备Cl2是将电能转化为化学能，而原电池可将化学能转化为电能。设计两种类型的原电池，探究其能量转化效率。
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限选材料：ZnSO4(aq)，FeSO4(aq)，CuSO4(aq)；铜片，铁片，锌片和导线。
1 完成原电池的装置示意图（见图15），并作
相应标注。要求：在同一烧杯中，电极与溶液含相同的金属元素。
2 铜片为电极之一，CuSO4(aq)为电解质溶液

只在一个烧杯中组装原电池乙，工作一段时间后，可观察到负极     。
3 甲乙两种原电池中可更有效地将化学能转
化为电能的是    ，其原因是     。
（3）根据牺牲阳极的阴极保护法原理，为减缓电解质溶液中铁片的腐蚀，在（2）的材料中应选     作阳极。



4、 高考复习建议
1、物质的分类中分散系几乎没有考察，因此我们可以适度的减少对其的关注。
2、2013年到2015年的新课标Ⅰ卷中离子反应考察的形式比较灵活，与实际的生产生活联系的应用考察，重视了推理能力和知识的综合应用能力。我们备考时可以引导学生重视审题和多做一些与解决实际问题相关的题目，而单纯的考察离子共存的问题就太过于简单，不能适应新的高考卷。

3、氧化还原反应在这三年的新课标Ⅰ卷里慢慢的变为热点，每年都占到17分到21分之间，内容上不仅考察氧化还原反应的基本概念和应用，更加体现了考试大纲中对学生能力的考查。推导型氧化还原反应方程式的书写和应用，电化学中渗透的氧化还原反应规律的灵活运用是考核的形式。因此我们在平时备考时不仅要注意引导学生扎实的掌握氧化还原反应规律，以及对题目特定的“环境”如酸碱性，电解质等的的判断。更加要重视要有目的、有计划、有步骤的对学生的接受、吸收、整合化学信息的能力，分析问题和解决化学问题的能力，以及化学实验的探究能力的培养。这样才能提高学生在高考考场的战斗力。
[1] 李继良.2015年全国高考化学试题分析。中学化学教学参考，2015（8）：66-69.
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