北师大（珠海）附中 2014年高三研讨课

第三节 牛顿运动定律的应用

授课人：陈俊

【学习目标】

一、知识与技能

理解并掌握整体法和隔离法的意义和使用；

会用整体法和隔离法来分析物体的平衡问题。

二、过程与方法

通过分析和讨论来使学生掌握整体法和隔离法的解题方法。

三、情感态度与价值观

在学生的相互探讨中，学会合作、学会互助。

【重点难点】

整体法和隔离法的使用

【教学过程】

	考纲要求
	权威解读

	1.牛顿运动定律
	Ⅱ
	1.理解牛顿第一、第三定律,认识惯性和作用力、反作用力的特点。2.熟练掌握牛顿第二定律,会用牛顿运动定律分析解决两类典型的动力学问题。3.考纲中对超重和失重的要求是Ⅰ,但此考点属于高考的热点,常以选择题的形式出现。4.近几年高考对牛顿运动定律的考查侧重于单个物体的分析和计算。在今后的高考命题中预计将结合弹簧及实际问题进行考查。综合性问题的考查趋向于解决生活、科技、工业生产等诸多问题,同时注意与电场、磁场的联系。

	2.牛顿运动定律的应用
	Ⅱ
	

	3.超重和失重
	Ⅰ
	

	4.单位制
	Ⅰ
	

	5.验证牛顿运动定律
	实验
	


本章说明

本节课主要内容：

考点一、对超重和失重的理解

例一：请判断下列表述是否正确,对不正确的表述,请说明原因。

(1)超重就是物体的重力变大的现象。(　 )

(2)减速上升的升降机内的物体,物体对地板的压力大于重力。(　 )

(3)加速上升的物体处于超重状态。(　 )

(4)加速度大小等于g的物体处于完全失重状态。(　)

(5)处于完全失重状态的物体,重力并没有发生变化。(　 )

(6)超重和失重现象与物体运动的速度大小和方向无关。(　)

(7)站在台秤上的人下蹲过程,台秤的示数保持不变。(　 )

练习1

(单选)在探究超重和失重规律时,某体重为G的同学站在一压力传感器上完成一次下蹲动作。传感器和计算机相连,经计算机处理后得到压力F随时间t变化的图象,则下列图象中可能正确的是(　  　)
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练习2

如图所示是我国长征火箭把载人神舟飞船送上太空的情景,宇航员在火箭发射与飞船回收的过程中均要经受超重与失重的考验,下列说法正确的是(   )

A.火箭加速上升时,宇航员处于失重状态

B.火箭加速上升时的加速度逐渐减小时,宇航员对座椅的压力小于其重力

C.飞船加速下落时,宇航员处于超重状态

D.飞船落地前减速下落时,宇航员对座椅的压力大于其重力

考点二、整体法与隔离法

(1)整体法

 当连接体内(即系统内)各物体的加速度相同时,可以把系统内的所有物体看成一个整体,分析其受力和运动情况,运用牛顿第二定律对整体列方程求解的方法。

(2)隔离法

 当求系统内物体间相互作用的内力时,常把某个物体从系统中隔离出来,分析其受力和运动情况,再用牛顿第二定律对隔离出来的物体列方程求解的方法。

例二

 如图所示，在水平面上有甲、乙两木块，质量分别为m1和m2，中间用一原长为L、劲度系数为k的轻质弹簧连接起来，现用一水平力F向左推木块乙，当两木块一起匀加速运动时:

（1）当平面光滑时，两木块之间的距离是多少？
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（2）当平面动摩擦因数为μ时，两木块间的距离是多少？

考点三、动力学图像问题

1.图象的类型

(1)已知物体在一过程中所受的某个力随时间变化的图线,要求分析物体的运动情况。

(2)已知物体在一运动过程中速度、加速度随时间变化的图线,要求分析物体的受力情况。

 2.问题的实质

是力与运动的关系问题,求解这类问题的关键是理解图象的物理意义,理解图象的轴、点、线、截距、斜率、面积六大功能。

例三

(2013·广东梅州模拟)质量为2 kg的物体在水平推力F的作用下沿水平面做直线运动,一段时间后撤去F,其运动的v-t图象如图所示。g取10 m/s2,求:

(1)物体与水平面间的动摩擦因数μ。
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(2)水平推力F的大小。

(3)0~10 s内物体运动位移的大小。
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