PAGE  

6.5 宇宙航行
★新课标要求
（一）知识与技能

1、了解人造卫星的有关知识。

2、知道三个宇宙速度的含义，会推导第一宇宙速度。

（二）过程与方法

通过用万有引力定律推导第一宇宙速度，培养学生运用知识解决问题的能力

（三）情感、态度与价值观

1、通过介绍我国在卫星发射方面的情况，激发学生的爱国热情。

2、感知人类探索宇宙的梦想，促使学生树立献身科学的人生价值观。

★教学重点：第一宇宙速度的推导
★教学难点：运行速率与轨道半径之间的关系

★教学方法：教师启发、引导，学生自主思考，讨论、交流学习成果。
★教学工具：有关练习题的投影片等多媒体教学设备
★教学过程
（一）引入新课
知道了行星的运动规律，学习了万有引力定律
我们将要讨论的问题：
为什么宇宙飞船能登上月球？
为什么飞船能像月亮那样围绕地球旋转？
飞船在什么条件下能挣脱地球的束缚？

时至今日，数千颗人造卫星正在按照万有引力定律为它们“设定”的轨道绕地球运转着。牛顿发现的万有引力定律取得了如此辉煌的成就，以至于阿波罗8号从月球返航的途中，当地面控制中心问及“是谁在驾驶”的时候，指令长这样回答：“我想现在是牛顿在驾驶。”

（二）进行新课
一、牛顿的设想 
1、牛顿对人造卫星原理的描绘:
牛顿就曾设想, 从高山上用不同的水平速度抛出物体,速度一次比一次大,则落点一次比一次远,如不计空气的阻力,当速度足够大时, 物体就永远不会落到地面上来,而围绕地球旋转,成为一颗人造地球卫星了。
2、人造卫星绕地球运行的动力学原因。
人造卫星在绕地球运行时，只受到地球对它的万有引力作用，人造卫星作匀速圆周运动的向心力由万有引力提供。 
3、人造卫星的运行速度。
设地球质量为M，卫星质量为m，轨道半径为r，由于万有引力提供向心力，则
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讨论；线速度、角速度和周期与轨道半径的关系呢？ 
v＝eq \r(\f(GM,r))     ω＝eq \r(\f(GM,r3))       T＝2πeq \r(\f(r3,GM))
高轨道上运行的卫星，线速度小、角速度小，周期长。
若V忽然增大，则r增大！！加速变轨问题
二、宇宙速度
讨论：高轨道上运行的卫星速度小，是否发射也容易呢？
这就需要看卫星的发射速度，而不是运行速度。
分析： 当在地面附近绕地球运行，轨道半径r即为地球半径R 
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1、第一宇宙速度
计算：地球半径R=6400km，地球质量M=5.98×1024kg
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卫星在地面附近环绕地球作匀速圆周运动所必须具有的速度——第一宇宙速度 。
要发射一颗半径大于地球半径的人造卫星，发射速度必须大于7.9km/s 。但所有卫星的环绕速度（在轨道上的速度）都必须小于7.9Km/s。所以第一宇宙速度是：
最小的发射速度 ，最大的环绕速度。（半径最小）
P42变式训练1　我国发射的“嫦娥2号”探月卫星的轨道是圆形的，且贴近月球表面．已知月球的质量约为地球质量的eq \f(1,81)，月球半径约为地球半径的eq \f(1,4)，地球上的第一宇宙速度约为7.9 km/s，则该探月卫星绕月运行的速率约为(　　)

A．0.4 km/s　   B．1.8 km/s           C．11 km/s            D．36 km/s
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计算：人造卫星在地球表面做圆周运动的周期T.
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=84.6min   最小周期
新闻：某国发射一颗周期为８０分钟的人造卫星？是真是假？
2、第二宇宙速度 
大小：v=11.2km/s  意义：以这个速度发射，物体刚好能克服地球的引力作用，永远的离开地球而绕太阳运动。也叫脱离速度。

注意：发射速度大于7.9km/s，而小于11.2km/s，卫星绕地球运动的轨迹不是圆，而是椭圆；等于或大于11.2km/s时，卫星就会脱离地球的引力，不再绕地球运行。
3、第三宇宙速度 
大小：v=16.7km/s    意义：以这个速度发射，物体刚好能摆脱太阳引力的束缚而飞到太阳系以外，也叫逃逸速度。

注意：发射速度大于11.2km/s，而小于16.7km/s，卫星绕太阳作椭圆运动，成为一颗人造行星。如果发射速度大于等于16.7km/s，卫星将挣脱太阳引力的束缚，飞到太阳系以外的空间。
P41即时应用 (即时突破，小试牛刀)
1．美国“新地平线”号探测器，已于美国东部时间2006年1月17日13时(北京时间18日1时)借助“宇宙神—5”重型火箭，从佛罗里达州卡纳维拉尔角肯尼迪航天中心发射升空，开始长达9年的飞向冥王星的太空之旅．拥有3级发动机的“宇宙神—5”重型火箭将以每小时5.76万公里的惊人速度把“新地平线”号送离地球，这个冥王星探测器将成为人类有史以来发射的速度最高的飞行器，这一速度(　　)

A．大于第一宇宙速度       B．大于第二宇宙速度
C．大于第三宇宙速度       D．小于并接近于第三宇宙速度

三、梦想成真   世界航天
1957年10月，原苏联发射第一颗人造地球卫星
卫星重83.6kg，每96min绕地球飞行一圈
    根据我们所学的知识可以出计算这颗卫星的轨道半径,卫星距地面的高度,卫星的线速度是:
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几年之后，1961年4月12日苏联空军少校加加林进入了东方一号载人飞船。实现了人类第一次进入太空。他的非凡勇气，鼓舞了更多人为航天事业奋斗。
火箭点火起飞，飞船绕地球飞行一圈，历时108分，然后重返大气层，安全降落在地面，铸就了人类进入太空的丰碑。
1969年7月20日，美国阿波罗11号将人类送上了月球。当时，上亿人通过电视注视着走出登月舱的指挥长阿姆斯特朗，他在月球上迈出了一小步，确是人类迈出的一大步。
1984年4月12日，第一架航天飞机美国的哥伦比亚号发射成功。
          2003年2月1日，哥伦比亚号航天飞机在重返地面的过程中突然发生解体燃烧，航天飞机上的七名宇航员，包括六名美国人及一名以色列人全部遇难。 
 “哈勃”太空望远镜：哈勃望远镜长13.3米，直径4.3米，重11.6吨，造价近30亿美元，于1990年4月25日由美国航天飞机送上高590千米的太空轨道。 

中国航天1970年， “东方红”1号，中国第一颗人造卫星。中国是第五个能自行发射卫星的国家。1975年，返回式遥感卫星，中国第一颗返回式卫星，用于对地观测，运行三天后按计划返回地面；中国是第三个掌握卫星回收技术的国家。
中国首颗气象卫星；风云一号，风云二号
中国是第三个独立研制并发射太阳同步轨道卫星的国家。
1984年，试验通信卫星：“东方红”2号，标志着中国是世界上第5个能发射地球静止轨道卫星的国家。
球同步卫星：相对于地面静止且与地球自转具有相同周期的卫星叫地球同步卫星，又叫通讯卫星。
同步卫星有以下几个特点：
1、同步卫星的运行方向与地球自转方向一致。
2、同步卫星的运转周期与地球自转周期相同。T=24h

3、同步卫星的运行角速度等于地球自转的角速度。(ω=ω0)
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4、同步卫星的轨道平面均在赤道平面上，即所有的同步卫星都在赤道的正上方。（不可能定点在我国某地上空，为什么？ 
5、同步卫星高度固定不变
要与地球同步，卫星的轨道平面必须与赤道平面平行，又由于向心力是万有引力提供的，卫星轨道的圆心必须是地心。
P42即时应用 (即时突破，小试牛刀)
2.如图6－5－2所示的圆a、b、c，其圆心均在地球自转轴线上，
b、c的圆心与地心重合，圆b的平面与地球自转轴垂直．对环绕     图6－5－2
地球做匀速圆周运动的卫星而言(　　)

      A．卫星的轨道可能为a
B．卫星的轨道可能为b

C．卫星的轨道可能为c

D．同步卫星的轨道一定为平行于b的某一同心圆                 
P42即时应用 (即时突破，小试牛刀)
3．(2011年高考广东卷)已知地球质量为M，半径为R，自转周期为T，地球同步卫星质量为m，引力常量为G.有关同步卫星，下列表述正确的是(　　)

A．卫星距地面的高度为 eq \r(3,\f(GMT2,4π2))
B．卫星的运行速度小于第一宇宙速度

C．卫星运行时受到的向心力大小为Geq \f(Mm,R2)
D．卫星运行的向心加速度小于地球表面的重力加速度
        三颗同步卫星作为通讯卫星，则可覆盖全球。（两极有部分盲区）
为了卫星之间不互相干扰，大约3°左右才能放置1颗，这样地球的同步卫星只能有120颗。可见，空间位置也是一种资源。
1992年，中国载人航天工程正式启动．2003年10月15日9时，我国“神舟”五号宇宙飞船在酒泉卫星发射中心成功发射，把中国第一位航天员杨利伟送人太空．

飞船绕地球飞行14圈后，于10月16日6时23分安全降落在内蒙古主着陆场．这次成功发射实现了中华民族千年的飞天梦想，标志着中国成为世界上第三个能够独立开展载人航天活动的国家，为进一步的空间科学研究奠定了坚实的基础． 
伴随着“神舟’五号的发射成功，中国已正式启动“嫦娥工程”，开始了宇宙探索的新征程．
尽管人类已经跨入太空，登上月球，但是，相对于宇宙之宏大，地球和月亮不过是茫茫宇宙中的两粒尘埃；相对于宇宙之久长，人类历史不过是宇宙年轮上一道小小的刻痕……
   宇宙留给人们的思考和疑问深邃而广阔。宇宙有没有边界？有没有起始和终结？地外文明在哪里？ ……

爱因斯坦曾经说过：“一个人最完美和最强烈的情感来自面对不解之谜”。
你想加入破解它的行列吗？
四、小结： 
1、宇宙速度 ：第一宇宙速度7.9km/s，第二宇宙速度11.2km/s，第三宇宙速度16.7km/s。
   第一宇宙速度是卫星发射的最小速度，是在轨道上运行的最大速度.

2、人造地球卫星 
3 、梦想成真（1）世界的成就（2）中国的成就
4 、同步卫星

  定点在赤道上空，周期T、高度h、线速度v一定。T=24h ， h=36000km ， v=3.1km/s

五、作业  
1.课本P48：T1,T2，T3做在练习本上
2.优化做到P43
3.课外完成第五节

4.预习第六节
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