二元一次不等式（组）与平面区域（说课）
                    授课教师： 广东实验中学   
　一、教学内容分析

本节课教学是《普通高中课程准标实验教科书·数学(必修5)》(人教A版)底3.3.1的内容。
主要内容是二元一次不等式的几何意义,二元一次不等式(组)与平面区域，以及在此基础上的一些拓展的知识。是不等式第三大节的开始部分，针对教材内容的安排，我对知识的呈现进行了一些调整，在本章第一大节，不等式与不等关系中着重安排了用不等式（组）去描述生活中的不等关系，通过生活中的实例的背景的基础上建立起不等关系的模型。由于这部分内容已经在前面有详细的学习，所以通过实际问题，建立不等式模型并不是本课的重点。由于学生的学习能力较强，本节课本节课基本的知识点难度不高，是学生容易理解的，因此我对这部分知识内容进行了很大的拓展，以提高学生的数学视野和提高学生的学习能力，主要是以推倒为主，总体来说本节课信息量较大。对学生的能力要求很高。
二元一次不等式(组)是进一步学习线性规划的储备知识，同时也是联系和体现函数与方程，不等式，数形结合等数学思想的一个载体，在完成基本教学内容的基础上进行适当的知识扩展，进一步体现数学知识之间的联系，探究数学问题的本质。比如我们可以从二元不等式的角度来看待零点定理，在求点到直线的距离的时候我们会经常把点代入到直线方程当中去，这些都体现了不等式的思想。
二、学生情况分析

本节课是针对试验班的教学内容，这部分学生具有较高的理解能力和比较扎实的基础知识。学生在学习了函数与方程，不等式、直线方程的基础上,具备了初步了形、数、等、不等的数学思想.具备了一定的抽象思维能力和演绎推理能力,对问题能够进行积极主动的思考，探究，最终进一步完善自己的知识结构。
三、教学设计思想
本节课是一节以学生自主探究为主，教师指导为辅的开放型的课，在完成基础知识的基础上，针对本班学生的特点进行适当的知识扩展和提高，是一节思维发散课，在教师的引导下,通过类比，猜想，推理等数学方法发现和体会这部分内容的本质，实现和其他知识的联系，理解二元一次不等式表示的区域的基础上，发散学生的思维，使之更深层次的理解数学思想。使学生经历知识的发展，形成，发散的过程。利用自己原有认知结构，在教师引导下完成对新知识的建构过程。教学过程从简单到复杂、从特殊到一般,层层铺垫,注重学生的参与性和探究性，注重培养学生发现问题，解决问题的的能力培养。遵从学生的认知规律。
四．教学目标分析
1．知识与技能：

（1）理解二元一次不等式的几何意义，并能画出二元一次不等式（组）所表示的区域。

（2）了解其他常见的二元不等式所表示的区域，发现和体会知识点之间的联系。
2．过程与方法：

（1）通过学生感兴趣的问题引入，类比，猜想，探究二元一次不等式的几何意义，并能够熟练的画出二元一次不等式（组）所表示的区域。

（2）通过理解二元一次不等式的几何意义的基础上，进行思维发散，进一步理解不等式的本质，发现其他常见的不等式的解集所表示的区域。体现知识之间的联系，不断完善学生的知识结构。
（3）以图形为载体，以知识为背景，以数学思想为手段，通过特殊到一般，逐层推进，发现问题，解决问题。
3．情感态度与价值观：

（1）通过类比，猜想等数学活动，培养学生发现问题，解决问题的能力。

（2）通过思维发散，拓展学生的思维视野，发现知识点之间的联系，体会由特殊到一般的数学解决问题的思想。
五．教学重点，难点分析
本节课的重点是二元一次不等式(组)所表示的平面区域。通过类比一元一次不等的意义和猜想发现二元一次不等式的表示平面上直线某侧的区域。由于学生对
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这条直线是比较熟悉的，它是一三象限的平分线，这条线上的点到坐标轴的距离相等然后发现
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表示直线上方所有的点。在通过两个具体例子发现二元一次不等式的表示平面上直线某侧的区域。然后在通过严格的理论证明，证实了自己的想法。符合学生的认知规律。这个内容是本节课的重点，但对学生来说这个还是比较理解的，这部分内容主要是靠教师引导，学生自主探究完成。
教学的难点在于如何在得到二元一次不等式(组)所表示的平面区域的基础上，发现更一般的结论并证明结论的正确性，以及建立和发现和其他知识之间的联系，形成更广阔的知识网络。虽然教材并未对这点做要求。但发散学生的思维，拓展看待问题的角度，更有利于提高学生的学习能力和水平。

六．教学过程
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（一）新课引入
以下图形是北京大学数学学院“最美解析式”大赛的作品，如果我告诉你这些图形是通过数学软件，根据一些方程或不等式画来的，你相信吗 ？看看他们的“解析式”是谁？
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探究：我们也可以做到，寻找“解析式”（最快找到正确解析的将给与冠名权）以宿舍为单位，小组合作探究，可以查阅资料，可以使用电脑，寻找下面“蝴蝶”
的“解析式”？
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教师给与方向引导：
（1）图形和直线有关，（2）寻找等式还是不等式？

类比，一元一次不等式（组）所表示的区域为数轴上的区间，如
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的解集表示为
那么，在直角坐标系内不等式
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的解集表示什么样的图象呢？

通过小组合作探究学习，查找资料，最终决定“蝴蝶”解析式为

[image: image8.wmf]0

x

yx

yx

>

ì

ï

£

í

ï

³-

î

(右边的部分，) 
[image: image9.wmf]0

x

yx

yx

£

ì

ï

³

í

ï

£-

î

左边的部分。大家鼓掌祝贺。同时请第一组完成的同学讲解原因？实际上就证明。（学生能正确的说出自己的理解，但不能完整的把他转化为证明的过程，这里需要教师的引导）给与“数代蝴蝶称号”。
（设计说明：通过类比猜测，二元一次不等式可能表示平面上的区域。学生对于
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这条直线是最熟悉的，它经过原点，这条直线上的点横坐标和纵坐标相等。对于不等式
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，移项后
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。满足
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的点构成的图形是直线，不难理解，满足纵坐标大于横坐标的点构成图形自然是
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这条直线上方的区域，因为纵坐标变大了。通过学生最熟悉的问题引入，容易理解。）
例2．画出不等式
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的解集所表示的图形并证明你的结论。（更一般的情况这个结论成立吗 ？）
（设计说明：学生对二元一次不等式的解表示的图形已经有初步的认识和猜想。满足
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的点在直线上，把
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变形为
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，自然的，满足
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为直线
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上方的区域。（实际上是函数与方程的思想和不等式思想的更深刻的体现。）这样我们不但从直观上判断，也能从理论上证明，形成严谨的逻辑思维。）
思想升华：因此，我们得到更一般的结论，二元一次不等式Ax + By + C＞0在平面直角坐标系中表示直线Ax + By + C = 0某一侧所有点组成的平面区域（虚线表示区域不包括边界直线，实线表示区域包括边界直线）
能否证明这个结论？（课后完成）
以下由学生讨论完成

（1）如何快速判断二元一次不等式Ax + By + C＞0表示的区域是直线的哪一侧呢？
计说明：通过以上两个例题的分析，学生会把不等式变形为
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进而判断为直线的某一侧区域。但如果每次都这样变形会不方便，因此寻求更快捷的方法。既然表示的区域为直线的某一侧，也就是说把他的坐标
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带入Ax + By + C所得的符号都相同。因此，可以寻找特殊点做为测试点。
（2）直线Ax+By+C=0同一侧的所有点(x,y)代入Ax+By+C所得实数的符号都相同，只需在直线的某一侧任取一点(x0,y0),根据Ax+By+C的正负即可判断Ax+By+C>0表示直线的哪一侧区域，C≠0时，常把原点作为特殊点

注意所求区域是否包括边界直线(实线与虚线) 
简记为：直线定界，特殊点定域

例题设计说明：通过练习，熟练画出二元一次不等式所表示的区域，加深对问题的认识和理解。同时由于（3）的绝对值可以引导学生改进“蝴蝶”的解析式。为
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（三）思维拓展，加深理解
探究2：能否画出更完美的蝴蝶呢？比如蝴蝶的翅膀不是那么直的？（作为课后完成的内容）
（设计说明：探究知识之间的联系，发现问题的本质，为后续的学习做储备。
同时也得到更一般的结论，二元不等式在平面直角坐标系中表示这个不等式所对应的方程的图象某一侧所有点组成的平面区域（虚线表示区域不包括边界直线，实线表示区域包括边界直线）

[image: image25.wmf]2

2(2,0)11

yxAB

ABPP

-=

例

。

过

点

分

别

做

斜

率

为

和

的

直

线

交

抛

物

线

与

，

两

点

。

在

抛

物

线

的

段

上

求

一

点

，

使

到

两

条

直

线

的

距

离

的

和

最

小

？


（设计说明：此题作为备选题目，在求点到直线的距离的时候，我们会把点带入到直线当中，有时会去掉绝对值，如果分类讨论则稍微麻烦，如果我们能够确定点在直线那一侧就可以判断他的符号，进而直接去掉绝对值避免了分类讨论。） 
简解：两条直线的方程分别为
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，则点P到两条直线的距离的和为
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，由于点P和（0，0）点都位于直线的同侧。因此把点P代入后应该和（0，0）代如应为同号。显然为负号，所以去掉绝对值后得
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显然当
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时取得最小值。
七．小结，作业。
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引入，寻找蝴蝶的“最美解析式”，转化为寻找二元一次不等式（组）表示的区域？类比一元一次不等式（组）所表示的区域为数轴上的区间，二元一次不等式（组）表示什么？








通过类比猜想得到二元一次不等式Ax + By + C＞0在平面直角坐标系中表示直线Ax + By + C = 0某一侧所有点组成的平面区域








理论证明猜想的正确性





� EMBED Equation.3  ���





通过练习，熟悉过程，理解问题本质。





在类比猜想得到，更一般的结论二元不等式（寻找更完美的蝴蝶）在平面直角坐标系中表示这个不等式所对应的方程的图象某一侧所有点组成的平面区域





小结（继续探索）
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