【课题】   第一章  认识运动   第3节  记录物体的运动信息
主备人：陈兴木  备课组： 高一物理  编写时间：2014年9月5日  使用班级： 高一23、24、25、26
计划上课时间：2014-2015 学年 第 一 学期 第 3周  星期 1\5

【课标、大纲、考纲内容】

	课标要求
	教学大纲要求
	广东考试说明的内容

	1. 了解打点计时器的计时原理,理解纸带中包含的物体运动的信息(时间和位移)

2. 会安装并使用打点计时器,理解利用纸带测量速度的原理


	1. 通过学生自己看打点计时器的说明书,培养学生独立学习的能力

2. 通过实验得出物体的运动信息,用数学的方法表述出来.培养学生获取信息处理信息的能力,体会处理问题的方法,领悟如何间接测量一些不能直接测量的物理量的方法


	了解打点计时器的计时原理,理解纸带中包含的物体运动的信息(时间和位移)

会安装并使用打点计时器,理解利用纸带测量速度的原理

通过实验得出物体的运动信息


【教材与学情分析】

1. 感受打点计时器的巧妙设计思路,体会物理原理在解决实际问题中的指导作用,增强将物理知识应用于实际生活的意识

2. 经历实验过程,体验科学实验过程的艰辛与喜悦,并乐于探索自然界的奥秘

3. 培养学生的交流与合作精神,有将自己的见解与他人交流的愿望,并养成尊重他人的习惯

【教学目标】
	知识目标
	能力目标
	情感态度与价值观目标

	了解打点计时器的计时原理,理解纸带中包含的物体运动的信息(时间和位移)

会安装并使用打点计时器,理解利用纸带测量速度的原理


	3. 通过学生自己看打点计时器的说明书,培养学生独立学习的能力

4. 通过实验得出物体的运动信息,用数学的方法表述出来.培养学生获取信息处理信息的能力,体会处理问题的方法,领悟如何间接测量一些不能直接测量的物理量的方法

。

	1感受打点计时器的巧妙设计思路,体会物理原理在解决实际问题中的指导作用,增强将物理知识应用于实际生活的意识

2经历实验过程,体验科学实验过程的艰辛与喜悦,并乐于探索自然界的奥秘

3培养学生的交流与合作精神,有将自己的见解与他人交流的愿望,并养成尊重他人的习惯




【教学重难点】
   打点计时器的使用。
· 教学难点    
对纸带数据的处理，会通过纸带比较物体运动的快慢，能通过纸带知道物体何时做匀速直线运动，何时做变速直线运动。
【课的类型、教具、教法、课时】

	课的类型
	教具
	主要教法
	课时

	新授课

	1．打点计时器
2．幻灯片辅助

	实验探究式教学方法


	2


【教学过程】

（1） 引入新课

      （一）新课内容

1.打点计时器的认识

先让学生阅读教材,然后老师提出问题,引导学生回答:
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单位： cm  


(1)电磁打点计时器使用的是直流电还是交流电?其工作电压为多少?

(2)我国交流电的频率为50Hz,使用这种电源时,每隔多长时间打一个点,即相邻两个点之间的时间间隔是多少?

(3)打点计时器打出的纸带可以记录某段时间内的位移,能不能记录时间?

(4)说出电磁打点计时器的构造?工作原理?如图1—4—1所示。

(5)解释电火花计时器的工作原理?如图1—4—2所示,它与电磁打点计时器相比,哪一种误差小?原因是什么?

2.练习使用打点计时器

问题1. 电磁打点计时器中怎样安放复写纸和纸带?

师总结:将复写纸套在复写纸定位销上,推动调节片可以调节复写纸位置.将纸带从复写纸圆片下穿过即可.

问题2. 振针打的点不清晰或打不出点可能有哪些情况?

师总结: （1）调整复写纸位置或更换复写纸。

（2）调整打点计时器。（可能是振动片的振动幅度太小了,可以调节振动片的位置;可检查压纸框的位置是否升高而阻碍了振动片使振针打不到纸带上,可将压纸框向下调节到原来的位置;可能是振针的位置太高,调节振针直到能打出点为止）

      （3）可能是选择的4—6V的电压太低,可适当调高电压,但不得超过10V

问题3.为什么要先打开电源让打点计时器先工作1—2s再松手打纸带?可不可以先松手再打开打点计时器的电源?

师总结: 打点计时器打开电源后要经过一个短暂的时间才能稳定工作,所以应先打开电源让打点计时器工作1—2s后才能松手打纸带.这样做可以减小误差

问题4. 打点计时器打完点后要及时关闭电源,这样做有什么好处?

师总结:因为打点计时器是按照间歇性工作设计的,长期工作会导致线圈发热而损坏

指导学生动手练习使用打点计时器，要让学生按步骤有序操作,并打出几根纸带。

选择一条点迹清晰的纸带,如图1—4—3所示,引导学生回答下列问题:
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(1)怎样从打出的纸带中获取数据?指导学生用列表格的形式把数据列出。

(2)怎样根据纸带上的点迹计算纸带的平均速度？

(用纸带上两个点之间的距离除以两个点之间的时间间隔,即根据[image: image1.wmf]t

s

v
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，求出在任意两点间的平均速度，这里S可以用直尺测量出两点间的距离，t为两点间的时间间隔数与0.02s的乘积。)

(3)在打出的B、C两个点的时间间隔中,纸带运动的平均速度是多少?

(4)如果纸带上的点迹分布不均，那么，点迹密集的地方表示运动的速度较大还是较小？

(在纸带上相邻两点间的时间间隔均为0.02s，所以点迹密集的地方表示纸带运动的速度很小)

课后研究课题

   以“人类历史上的计时工具”为主题，做一个小研究课题

第二课时       实验课
地点：实验室

类型：分组实验

1.3实验：用打点计时器测速度         课 型：实验课
 姓名：＿＿＿＿＿＿＿＿  ＿＿＿＿年＿＿＿月＿＿日     

【学习目标】

1．了解打点计时器的计时原理，理解纸带中包含的物体运动的信息(时间、位移)．

2．会安装并使用打点计时器，理解根据纸带测量速度的原理并测量瞬时速度．

3．明确速度一时间图象的物理意义，描点法画图象的方法，并画出该实验中的速度一时间图象，

【学习重点】

1．学会使用打点计时器．

2．能根据纸带计算物体运动的瞬时速度．

3．会用描点法描绘物体的速度一时间图象，并从中获取物理信息．

【学习难点】处理纸带的方法，用描点法画图象的能力．
【方法指导】

自主探究、交流讨论、自主归纳

【知识链接】

【自主学习】

一、电磁打点计时器
观察打点计时器并阅读教材，了解电磁打点计时器的结构、工作原理及使用方法．

1、电磁打点计时器的电源应是________电源，通常的工作电压为________伏，当电源的频率为50Hz时，每隔________秒打一次点，
【思考与交流】

电磁打点计时器使用低压交流电源工作，大家想一想能不能使用直流电源，为什么?

二、电火花计时器

观察打点计时器并阅读说明书了解电火花打点计时器的结构、各部分的名称、工作原理及使用方法．

1、电火花计时器通常的工作电压为________伏，当电源的频率为50Hz时，振针每隔         s打一次点

三．练习使用打点计时器

学生自主阅读教材中的实验步骤提示．学生动手练习使用打点计时器

【思考与交流】

问题1：怎样根据纸带上的点迹计算纸带的平均速度?

问题2：如图所示，根据打点计时器打出的纸带，判断哪条纸带表示物体做匀速运动 （    ）
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四、用打点计时器测量瞬时速度

实例：如图，测量出包括E点在内的D，F两点间的位移△x和时间△t，算出纸带在这两点间的平均速度v=△x/△t，用这个平均速度代表纸带经过E点时的瞬时速度．
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△x/△t可以大致表示正点的瞬时速度，D、F两点离E点越近，算出的平均速度越接近正点的瞬时速度．然而D，F两点距离过小则测量误差增大，应该根据实际情况选取这两个点．

学生根据粗略表示某点瞬时速度的方法，选择合适的计数点，测量包含这个点的一段时间内的位移△x，同时记录对应的时间△t，填下表．

	位置
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	△x/m
	
	
	
	
	
	

	t/s
	
	
	
	
	
	

	v/m·s－1
	
	
	
	
	
	


根据v=△x/△t算出刚填完的表1中各点附近的平均速度，把它当作计时器打下这些点时的瞬时速度，填下表．从该表中能粗略看出手拉纸带运动的速度变化情况．

	位置
	0
	1
	2
	3
	4
	5

	t/s
	
	
	
	
	
	

	v/m·s－1
	
	
	
	
	
	


五、用图象表示速度

问题：刚才我们从表2中的数据可以粗略看出我们自己手拉纸带运动的速度变化情况，图象是表示变化规律的好方法，我们可以用图象来描述物体的速度变化情况，那么怎样用图象来表示物体运动的速度呢?请同学们先看课文并回答．

学生具体操作描点．学生用打点计时器测得数据作出图象一一速度时间图象，可以从这些点的走向大致看出纸带速度的变化规律．更形象直观地显示自己手拉纸带的运动速度变化情况．
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 [说一说]

百米赛跑时运动员的速度从始至终是不变的吗?如果有变化，你估计是怎样变化的?某位运动员的百米赛跑的成绩是10．57s，按照你的估计画出他在这段时间的v—t图象的草图．

如果是没有受过训练的同学跑百米，他的v—t图象的形状可能有什么不同?

【达标检测】

1．电磁打点计时器和电火花计时器都是使用        电源的仪器，电磁打点计时器的工作电压是       ，电火花计时器的工作电压是         V，其中        实验误差较小。当电源频率是50 Hz时，它每隔        s打一次点。

2．关于接通电源和释放纸带（物体）的次序，下列说法正确的是（    ）

A．先接通电源，后释放纸带             B．先释放纸带，后接通电源

C．释放纸带同时接通电源               D．先接通电源或先释放纸带都可以

3．根据打点计时器打出的纸带，我们可以不利用公式计算就能直接得到或直接测量得到的物理量是（     ）

A．时间间隔     B．位移       C．平均速度       D．瞬时速度

4．当纸带与运动物体连接时，打点计时器在纸带上打出点痕，下列说法正确的是（     ）

A．点痕记录了物体运动的时间

B．点痕记录了物体在不同时刻的位置或某段时间内的位移

C．点在纸带上的分布情况，反映了物体的形状

D．点在纸带上的分布情况反映了物体的运动情况
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5．如图所示，打点计时器所用电源的频率为50Hz，某次实验中得到的一条纸带，及毫米刻度尺测量情况如图所示，纸带在A、C间的平均速度_________m/s，在A、D间的平均速度为_________m/s，B点的瞬时速度更接近于______________m/s 

[image: image9.png]


6．如图所示，是某同学抽动纸带打点的一部分纸带，纸带上点迹清晰，所用的电源频率是 50 Hz．
试回答：

  (1) A、B、C、D是选用的计数点，每两个相邻计数点间的时间间隔是多少．

   (2) 测量数据标在图中，试估算出打点B时的抽动纸的速度大小．
7、如图示是某次实验打出的纸带，在纸带上找出连续的6个点，分别标上0、1、2、3、4、5，用直尺测量出两个相邻点间距离x1、x2、x3、x4、x5，并把它们填入表格中．根据这些数据：(所用打点计时器的打点周期为0.02s)

(1)运用你所学过的知识判断纸带的这段运动情况；
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(2)求各点的瞬时速度，并画出速度-时间图象。
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	x / cm
	x1
	x2
	x3
	x4
	x5

	
	0.8
	1.0
	0.9
	1.0
	0.6


【学后反思】

________________________________________________________         ____________

______________________________________________________________________________。
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