“答疑辑要：第三期”

2015年11月22日（星期天）晚20：00－22：00物理专家在线答疑辅导，请各位学员积极参与. 
研讨的主题：如何帮助学生真正理解和掌握摩擦力方向的判断方法？ 
《维度三:研究滑动摩擦力教学实录与点评》是本课程的必修课。 
在摩擦力教学中，最大难点是摩擦力方向的判断。新授课中，教师会觉得学生似乎都掌握得较好。实际并非如此，在新授课后学生一般能正确判断比较简单的如仅一个物体与水平地面之间（如图1）的摩擦力方向，当在后续学习中碰到如图2一类多个叠合体之间的摩擦力方向问题，则往往易 
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出现误判，即使到了高三总复习阶段，也常犯错。特别是解题目情境复杂、文字较多的综合题时，由于摩擦力方向判错而造成解题错误出现的频率是较高的。 
 在教学中，应如何突破摩擦力方向判断这个教学难点？请各位学员发表高见。 
· 
杨光飞2015-11-22 21:27 
置顶
其实，在《研究滑动摩擦力》点评三中，专家就提到这个话题，并给出建议：“研究对象受到的滑动摩擦力，其方向总是和研究对象与该力的施力体相对滑动的方向相反，判断研究对象所受的摩擦力的方向时，要将该摩擦力的施力体作为参照物，把施力体看作静止”，我认为这已经给了我们很好的提示，判断摩擦力的方向关键在要准确选定参照物，高中生在涉及到相对运动时可能会陷入混乱的思考方向。 

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 杨光飞2015-11-22 21:57
在《研究滑动摩擦力》点评三中，我建议：“关于滑动摩擦力的方向，教材是这样表述的“物体受到的滑动摩擦力，其方向总是与物体相对滑动的方向相反，与它们的接触面相切。”这个句子的前半截看似简单，但一遇到稍复杂的情景，例如三个叠合体运动等，学生就会犯难，问题的关键是学生不理解句中的“相对滑动”所默认的参照物是什么。要使学生真正理解这句话，最好将其解读为“研究对象受到的滑动摩擦力，其方向总是和研究对象与该力的施力体相对滑动的方向相反，判断研究对象所受的摩擦力的方向时，要将该摩擦力的施力体作为参照物，把施力体看作静止”。为了使学生掌握这个解读，还要让学生做几道练习题，从中体会这个解读的含意”， 并以今晚讨论题的图2类型的叠合体问题为例详细说明了教学的具体操作方法。
窗体底端
[image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/u644111.jpg_30x30.jpg]
物理刘雄硕 回复 杨光飞2015-11-22 21:50
杨光飞老师非常认真地观看了本课程的专题三的《研究滑动摩擦力》点评，在点评中专家就这个难点的突破提出了方法，请大家向杨老师学习，认真看课程的录像和点评，这对提高自己的教学水平是大有裨益的。
窗体底端
· 
江先锋2015-11-22 21:07 
置顶
关于摩擦力的方向问题的教学，可采用以下方法：1.先复习运动的相对性，认识相对运动的方向问题；（2）确定要分析的摩擦力的受力体和施力体；（3）确定受力体相对施力体的相对运动方向；（4）摩擦力的方向跟受力体相对施力体的相对运动方向相反。 

窗体底端

[image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/u644111.jpg_30x30.jpg]
物理刘雄硕 回复 江先锋2015-11-22 21:19
说到点子上了，非常好！ 
窗体底端
· [image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/user-default-girl.png_30x30.jpg]
王雪芹2015-11-22 20:23 
置顶
判定摩擦力的方向关键是判定相对运动的方向，而相对运动的方向则涉及参考系的选择问题，根据摩擦力的定义，这个相对运动方向应该是以摩擦力的施力物体为参考系得出的相对运动。弄明白这点相信应该可以很快的做好判定 

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 王雪芹2015-11-22 21:42
王雪芹老师说到点子上了，非常好！ 
窗体底端
· [image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/user-default-boy.png_30x30.jpg]
曾令雨2015-11-22 09:28 
置顶
对多个叠合体摩擦力方向的判断是难点，首先要确定研究对象，再用隔离法把研究对象隔离出来，研究对象是受力物体，参照物是施力物体，如果是滑动摩擦力则与相对运动方向相反；对于静摩擦力的方向判断则可以利用假设法，假设接触面光滑，判断研究对象的运动状态是否会发生变化，从而确定其相对运动趋势方向。教学中要突出“相对”的理解。 

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 曾令雨2015-11-22 20:53
曾老师的发言中最重要的一句是“研究对象是受力物体，参照物是施力物体”，学生分析研究对象受的摩擦力方向时，往往不知道选什么作参照物，选错了，结果自然就错了，学生如果理解并记住这句话，这个难点轻而易举就突破了。
窗体底端
[image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/u644111.jpg_30x30.jpg]
物理刘雄硕 回复 曾令雨2015-11-22 20:33
曾老师的意见很好，这是之前我看了的几十位学员的发言中最有价值的，建议各位学员思考理解曾令雨老师的意思。
窗体底端
· [image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/user-default-girl.png_30x30.jpg]
刘漾珂2015-11-22 23:32 
以研究对象为受力物体，施力物体假定为不动，判断他们相对运动的方向，从而判断摩擦力方向。 

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 刘漾珂2015-11-23 08:22 
窗体底端
· [image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/user-default-boy.png_30x30.jpg]
陈俊矛2015-11-22 23:20 
摩擦力是一个高中有名的难点，能开这样的课，很不错。其实，摩擦力难，不只在于学习该知识时，一些基本条件，特点的理解，熟记。更在于后来的应用，板块模型，特别是传送带模型，加速减速，做正功、负功，产生热量，只有把这些全部理清，再练熟，那才是掌握。 

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 陈俊矛2015-11-23 08:24 
窗体底端
· 
吴丽冰2015-11-22 22:13 
在教学中,常碰到学生：“课听得懂，课后作业不会做或碰到没做过的题目无从下手”的现象,试分析原因 。

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 吴丽冰2015-11-23 08:25
这不是本节要讨论的问题
窗体底端
· [image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/user-default-boy.png_30x30.jpg]
卢胜2015-11-22 20:35 
对于多个物体叠加的摩擦力问题，是摩擦力问题中比较难的一种，处理的方法可以多从整体法和隔离法入手，利用假设法和牛顿第二定律分析 

窗体底端

[image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/u644111.jpg_30x30.jpg]
物理刘雄硕 回复 卢胜2015-11-22 21:07
简单情境问题不出错，并不等于完全掌握了分析方法。
窗体底端
· 
敬延龙2015-11-22 20:31 
要判断摩擦力方向，先弄清楚摩擦力的种类，并让学生理解相对运动和相对运动的趋势。 
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物理刘雄硕 回复 敬延龙2015-11-22 20:55
这个办法不行，因为《探究摩擦力》新授课是在牛顿运动定律之前进行的
窗体底端
· 
潘克勤2015-11-22 20:19 
静摩擦力往往比滑动摩擦力更难以掌握，因为二者是相对静止的，难点在于难以判断相对运动趋势。我们可以采用假设法，让接触面突然变得光滑，看看二者会不会出现相对滑动，如果没有，则说明粗糙时也没有相对滑动趋势，自然没有静摩擦力；如果有相对滑动，则可以看出相对运动方向，得知粗糙时的相对运动趋势的方向了。 
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物理刘雄硕 回复 潘克勤2015-11-22 21:15
这不是突破该难点有有效方法，而是判断有无摩擦力的方法
窗体底端
· 
叶锦霞2015-11-22 20:18 
学生根据以前的经验，认为摩擦力总是阻力。我们可以从物体运动状态，加速或者减速，匀速等出发，接着受力分析，由状态暗指出摩擦力是作为动力还是阻力 
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物理刘雄硕 回复 叶锦霞2015-11-22 21:27 
窗体底端
· 
邓存锐2015-11-22 20:15 
我觉得掌握摩擦力的方向，关键是让学生知道相对运动方向，这里面的相对运动是指与它相接触的物体而言，而不是其他物体或参考系。学生也要知道运动方向和相对运动方向不一定相同 

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 邓存锐2015-11-22 21:17 
窗体底端
· [image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/u644111.jpg_30x30.jpg]
物理刘雄硕2015-11-22 20:15 
今晚答疑开始了25分钟，看了近二十位学员的发言，还未发现有学员提出确实有效的解决这个问题的办法，多数人说的办法其实都是现在大家都采用的低效做法，有效的办法其实是有的，关键是我们要分析出为什么这个知识点会成为难点，其实许多难点都各有简单的招数，能轻而易举地使学生渡过难关的。请大家继续思考，跳出传统框框的束缚，找出不必加重学生负担，又切实可行的办法。 
吴正帅2015-11-22 20:06 
关于摩擦力的方向问题，关健在于是否能区别出运动方向与相对运动方向，由于在此之前的学习中，学生所了解的都是运动方向。所以要让学生掌握好摩擦力的方向，重点是讲授好相对运动及相对运动方向。 

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 吴正帅2015-11-22 20:22
相对运动概念学生在初中已经掌握得较好,你说的“讲授好相对运动及相对运动方向”还未击中要害。
谢利珍2015-11-22 20:05 
摩擦力的方向的判断是个难点，对于滑动摩擦的方向，可以理解为对速度大的物体是阻力，速度小的物体是动力；静摩擦力的方向，可以利用受力平衡的知识来判断它的方向（或者假设出摩擦力的方向，看能否符合平衡条件。）。 

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 谢利珍2015-11-22 21:22
有点眉目了。
1. 
· [image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/user-default-boy.png_30x30.jpg]
尹春江2015-11-22 19:45 
关于摩擦力的方向问题，本人觉得应该教会学生体检判断法。因为摩擦力的方向涉及相对运动及相对运动趋势的问题，而理解相对运动及相对运动趋势最好的方式就是让学生体检相对运动及相对运动趋势。说白了，就是想象自己在物体上面，判断一下其他物体有没有相对运动或者相对运动的趋势。 

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 尹春江2015-11-22 19:51
会分析相对的对象即选什么为参照物非常重要
窗体底端
· 
王松茂2015-11-22 19:40 
对于多个物体这间的摩擦力的判断，可以采用假设法，同时结合物体的运动状态，如：物体做匀速直线运动或处于静止状态，则各个物受到的合力为零；物体做变速运动，则合力的方向与加速度方向相同。 
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物理刘雄硕 回复 王松茂2015-11-22 19:57
这个办法不行，因为《探究摩擦力》新授课是在牛顿运动定律之前进行的
窗体底端
· [image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/u170251.jpg_30x30.jpg]
温海湾2015-11-22 19:18 
摩擦力的内容比较复杂，需要花较多的精力才能掌握，有些学生开始掌握了，过一段时间又会误判，需要反复练习才能熟练。 
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物理刘雄硕 回复 温海湾2015-11-22 19:59
是有办法在不须做许多练习题的前提下掌握的，请继续想办法。
窗体底端
· 
戴国行2015-11-22 19:16 
我个人认为，在判断摩擦力方向时，首先要学生明白相对运动，再根据摩擦力的方向与相对运动方向相反来判断。如果碰到实在较难判断摩擦力方向时候，可以运用假设法。 

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 戴国行2015-11-22 20:00
未想到点子上，请继续想办法。
陈就春2015-11-22 19:16 
摩擦力方向的判断需要具体生活物理模型来引导学生主动去探究分析判断认识，这样更容易让学生上手。 

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 陈就春2015-11-22 21:26
你提出的办法有效性不理想
窗体底端
· [image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/user-default-boy.png_30x30.jpg]
赖稳中2015-11-22 19:01 
学生对摩擦力方向的判断的困难主要有： 1、相对运动。一般学生都比较清楚相对静止，参考系的运动方向但当物体运动明明向前相对运动却向后时，学生极易把真实运动方向视为相对运动方向 2、相对运动趋势。这是一种将要发生相对运动，但由于有摩擦力而没发生相对运动的状态，在理解上比相对运动更难一层，真实运动向右相对运动趋势却向左，如履带问题。 3、相反。虽说只是简单的相反，但将原来的判断结果颠倒一次，多了一道程序，使本不简单的判断更不简单。 所以，在课堂教学中尽量让学生感知摩擦力，多做实验。 

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 赖稳中2015-11-22 20:03
光停留在感知，未上升至理性认识还是易忘记的。
窗体底端
· 
吴川广2015-11-22 18:51 
摩擦力的方向的判断，不要太复杂，复杂了学生容易出错！我认为，应该是:(1)假设法；（2）状态法;（3）牛顿第三定律法足够了。 

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 吴川广2015-11-22 20:04
这个办法不行，因为《探究摩擦力》新授课是在牛顿运动定律之前进行的
窗体底端
· 
余卫灿2015-11-22 17:20 
关于摩擦力的方向问题，我觉得应该教会学生身临其境的判断方法。因为摩擦力的方向涉及到相对运动的问题，而相对运动最好的思考方式就是身临其境的方式。说白了，就是想象自己在物体上面，判断一下其他物体有没有相对运动或者相对运动的趋势。 

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 余卫灿2015-11-22 20:05
光停留在感知，未上升至理性认识还是易忘记的。
窗体底端
· 
韩家导2015-11-22 10:17 
摩擦力的方向的判断是个难点，对于滑动摩擦的方向，可以理解为对速度大的物体是阻力，速度小的物体是动力；静摩擦力的方向，可以利用受力平衡的知识来判断它的方向（或者假设出摩擦力的方向，看能否符合平衡条件。）。 

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 韩家导2015-11-22 20:26
比较速度大小似有一定道理，但是否普适还要再斟酌。
窗体底端
· 
韩家导2015-11-22 10:16 
摩擦力方向的判断是高中物理的难点，学生不是一学就会的，必须通过大量的例题和练习才能帮助学生学好。 
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物理刘雄硕 回复 韩家导2015-11-22 20:26
这种办法实际上是题海战术，还有更好的办法。
窗体底端
· 
刘世妹2015-11-22 09:51 
摩擦力的判断是高中物理的难点，特别是静摩擦力方向的判断，大部分同学经常出错．静摩擦力方向的判断方法：一相对运动趋势的方向判断；二根据牛顿第二定律；三是平衡法． 

窗体底端

[image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/u644111.jpg_30x30.jpg]
物理刘雄硕 回复 刘世妹2015-11-22 20:27
这个办法不行，因为《探究摩擦力》新授课是在牛顿运动定律之前进行的
窗体底端
· 
郑秋顺2015-11-22 09:39 
摩擦力方向的判断是高中物理的难点，学生不是一学就会的，必须通过大量的例题和练习才能帮助学生学好。 

窗体底端

[image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/u644111.jpg_30x30.jpg]
物理刘雄硕 回复 郑秋顺2015-11-22 20:28
这种办法实际上是题海战术，还有更好的办法。
窗体底端
· 
朱途2015-11-22 00:08 
在新课中，对于摩擦力的学习，多个物体叠在一起这种题型对学生来说可能难度更大了，应根据学生的学情，慎重考虑是否引入 

窗体底端

[image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/u644111.jpg_30x30.jpg]
物理刘雄硕 回复 朱途2015-11-22 21:03
不是说在新授课中要引入叠合体问题，而是说在学了牛顿定律之后甚至在高三总复习中学生遇到这类题时易反复出错。
窗体底端
· 
朱途2015-11-22 00:05 
在复习课中，对于静摩擦力的有无及方向判断，如果结合物体的运动状态来分析效果会更好点。但是新课却行不通，因为共点力平衡问题在第五节才学习。 

窗体底端

[image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/u644111.jpg_30x30.jpg]
物理刘雄硕 回复 朱途2015-11-22 08:33
二力平衡初中学了，学生一般掌握较好
窗体底端
· 
朱途2015-11-22 00:03 
对于静摩擦力的方向判断则可以利用假设法，假设接触面光滑，判断研究对象的运动状态是否会发生变化，从而确定其相对运动趋势方向。 

窗体底端

[image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/u644111.jpg_30x30.jpg]
物理刘雄硕 回复 朱途2015-11-22 08:39
“判断研究对象的运动状态是否会发生变化，从而确定其相对运动趋势方向”应改为“判断这种情况下研究对象能否如题目所说的那样运动”
· 
朱途2015-11-22 00:01 
摩擦力的方向判断确实是学生比较难掌握，在处理上我会很注重地让学生明白哪个物体是研究对象，哪个物体是参考系。研究对象是受力物体，参考系是施力物体。而相对运动则是研究对象相对实力物体的运动方向，从而确定滑动摩擦力的方向。 
[image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/u644111.jpg_30x30.jpg]
物理刘雄硕 回复 朱途2015-11-22 08:40
基本对，不过：“参考系”应为“参照物”
窗体底端
· 
陈武才2015-11-21 23:39 
在教学的过程中，先让学生熟悉滑动摩擦力的定义，接着设计一道简单的题型进行讲解，让学生有解答滑动摩擦力这类题型的简单思路，接着在同一题型的基础上慢慢增加题目的难度，让学生体会由少到多的变化过程，最后再设计一道综合性比较强的题目让学生互助完成，最后由教师进行总结。 

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 陈武才2015-11-22 08:42
这种办法实际上是题海战术，不是最好的办法。
窗体底端
· 
肖新强2015-11-21 22:13 
滑动摩擦力与相对运动方向相反，静摩擦力与相对运动趋势方向相反。弄清了“相对”二字的含义，滑动摩擦力就好分析了。对于静摩擦力还要明白“运动趋势方向”的判断。这里我们常用“假设法”，即假设摩擦力不存在，所分析得出的物体相对运动方向就是有摩擦力时相对运动趋势方向。 

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 肖新强2015-11-22 08:44
关键是相对谁
窗体底端
· 
欧月明2015-11-21 21:46 
判断摩擦力方向的主要方法有:(1)假设法；（2）状态法，关键先判明物体的运动状态（即加速度的方向）再用牛顿第二定律确定合力，然后通过受力分析确定静摩擦力的方向；（3）牛顿第三定律法 

窗体底端

[image: http://files.study.teacheredu.cn/el/uc/face/u644111.jpg_30x30.jpg]
物理刘雄硕 回复 欧月明2015-11-22 08:46
方法没错，但解决不了学生的问题
窗体底端
· 
冯梅2015-11-21 21:37 
对摩摩擦力的方向,很多学生对"相对运动方向相反或相对运动趋势相反"中"相对"两个字理解不够透彻,一定要经过一定量的画图分析(自己动手分析),从中去感悟,才能在后期的分析中得心应手. 

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 冯梅2015-11-22 21:05
接近问题的核心了，但还差一点才切中要害。
江晓玲2015-11-21 21:31 
判断滑动摩擦力方向的主要方法有:一是确定相对运动方向；二是牛顿第二定律；三是平衡法。教学中应精选例题，分析每道题应采取哪种方法，设置好习题难度的梯度，从易到难。分析叠合体时，先分析受力情况比较简单的。 

窗体底端
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物理刘雄硕 回复 冯梅2015-11-22 08:48
方法没错，但解决不了学生的问题
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