2013——2014学年第二学期博罗华侨中学
高一生物小组合作学习学案（第十一周）
一、本章知识网络梳理： 

各节子概念图：
第1节　基因指导蛋白质的合成                    第2节　基因对性状的控制
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二、自主复习整理——复习案

第一节 基因知道蛋白质合成

(1) 区分遗传信息、遗传密码（密码子）、反密码子。
遗传信息是指_______________中能控制生物性状的_______________的排列顺序。
遗传密码又叫密码子，是指_______________中能决定蛋白质中氨基酸排列顺序的___________的排列顺序。
反密码子是指___________中能识别mRNA上相应______________的核糖核苷酸的排列顺序。
(2) 比较DNA与RNA在组成、结构、功能等方面的异同。
(3) 概述遗传信息的转录和翻译的概念和过程。（从场所、模板、条件、原料、产物等方面比较转录和翻译异同。）   
(4) 运用数学方法，分析碱基与氨基酸的对应关系。
DNA  →RNA  →  蛋白质

碱基  ：碱基  ： 氨基酸=   __________ 
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第二节：（1）说出中心法则的发展历程,明确中心法则——遗传信息流向的途径：
 （2）举例说明基因、蛋白质与性状的关系。
基因控制生物体的性状有两种方式：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　；
（3）举例说明基因间的相互作用及对生物性状的精细调控。
A．基因决定生物体的性状

基因与性状是一对一的关系：如豌豆的皱粒、白化病、囊性纤维疾病等
基因与性状是多对一的关系：身高等

B．基因决定生物体的性状，受环境因素的影响：如果蝇残翅和全翅、水毛茛等
主要概念：基因的表达、转录、翻译、遗传信息、密码子，反密码子、mRNA、tRNA、rRNA
中心法则，生物的性状    
三、典例评析：

例1．基因、遗传信息、密码子和反密码子分别是指    B
①信使RNA上核苷酸的排列顺序    ②基因中脱氧核苷酸的排列顺序   ③DNA上决定氨基酸的三个相邻的碱基    ④信使RNA上决定氨基酸的3个相邻的碱基   ⑤转运RNA上一端的3个碱基    ⑥有遗传效应的DNA片段
A．⑤①③⑤      B．⑥②④⑤      C．⑤①②⑤      D．⑥③④⑤
例2.下列关于氨基酸、tRNA、遗传密码的关系的说法中，错误的是（　　）。
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 A.一种氨基酸由一至多种遗传密码决定，由一至多种tRNA转运
 B.一种遗传密码只能决定一种氨基酸，一种tRNA只能转运一种氨基酸
 C.同一种氨基酸的遗传密码与tRNA的种类一一对应
 D.遗传密码与氨基酸在种类和数量上一一对应

评析　氨基酸、tRNA、遗传密码的关系如右图所示，从图中可以看出遗传密码与氨基酸在种类上不是一一对应的关系，在数量上更不是相等的。答案　D。
例3.在人体细胞中，遗传信息的流动过程不包括（　　）。
 ①DNA复制　②RNA复制　③转录　④逆转录　⑤翻译
 　A.①②　　B.②④　　C.③⑤　　D.③④
评析　此题考查对中心法则的理解。人体细胞内的RNA不能进行复制，它们都是通过DNA转录产生的。RNA的复制只发生在RNA病毒的繁殖过程中，逆转录发生在少数RNA病毒的繁殖过程中。 答案　B。
例4．已知一个蛋白质分子由2条多肽链组成，共含有198个肽键，翻译形成该蛋白质分子的mRNA中有A和G共200个，则转录形成信使RNA的基因中，最少应含有C和T的个数是（　　）。
 A.200　　B.400　　C.600　　D.800
 评析　有关基因碱基数目与氨基酸数目的计算,分析图解如下： 
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 答案　C。
四、巩固探究——探究案

1．据图回答问题：[image: image7.png]i%%%%m%i i%%%%mﬁﬁ%
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（1）上式表示的是________________________。

（2）图中①的生理过程叫____________，进行场所的主要是____________，进行的时间是　

　____________________________________期。
（3）图中②的生理过程叫____________，进行的场所主要是____________，所需的原料是________________________。
（4）图中③④的生理过程分别叫____________、____________，③过程需要在____________作用下才能进行，能进行该过程的生物是____________。
（5）①→②→③过程表示____________________________________。
（6）图中⑤的生理过程叫________，进行的场所是________，据此可知该过程在下列哺乳动物细胞中不可能发生的是（    ）。
A.乳腺细胞    B.肝细胞       C.成熟的红细胞    D.神经细胞
（7）上述过程中能发生碱基互补配对的有____________。
（8）如果合成的蛋白质共有100个肽键，则控制合成该肽链的基因至少应有_______个碱基。
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2.右图为DNA（基因）控制蛋白质的合成过程，分析回答下面的问题。
（1）图中标出的碱基符号，包括了_________种核苷酸。
 （2）DNA双链中，_________链为转录链，遗传信息存在于_________链上，密码子存在于_______链上（只写标号）。
  3.右图表示蛋白质的生物合成过程示意图。请根据图回答下面的问题。
（1）生物体内合成多肽链的细胞器主要是由____________和______________两部分构成。
 （2）合成蛋白质的第一步是：在细胞核内合成的［　］_________进入细胞质与_________结合，同时携带_________的tRNA进入________位与起始密码子[　］_________互补配对。
 （3）合成蛋白质的第二步是：与第二个密码子互补配对的转运RNA携带氨基酸进入_________位。
 （4）合成蛋白质的第三步是：在相关酶的催化作用下，_________位的氨基酸转移到_________位的_________上。
 （5）合成蛋白质的第四步是：核糖体沿mRNA分子从_________端向_________端移动
_________的距离，使_________位的“肽链－tRNA”进入_________位。于是循环进行第
_________步，直至遇到_________为止。
 （6）在细胞质内合成蛋白质的过程非常迅速，37 ℃时大约每秒钟连接15个氨基酸。最初合成出来的肽链还需要经过__________________等(细胞器)加工、修饰过程才能形成具有特定__________________的蛋白质分子。
 （7）在蛋白质的翻译过程中，由_________直接提供能量。
4．烟草花叶病毒（TMV）和车前草病毒（HRV）均为能感染烟叶使之出现感染斑的RNA病毒，用石炭酸处理能使蛋白质外壳去掉而只留下RNA，由于两者的亲缘关系较近，能重组其RNA和蛋白质形成类似“杂种”的新品系病毒感染烟叶，请据下图回答问题：
a为TMV的蛋白质感染，b为TMV的RNA感染，c为HRV的蛋白质感染，d为HRV的RNA感染，e为HRV的蛋白质与 TMV的 RNA杂交感染，f为TMV的蛋白质与HRV的RNA杂交感染。
1）a与b，c与d的结果不同，说明______________。
2）b与d的结果不同，说明______________。
3）e中的杂交病毒感染后，在繁殖子代病毒的过程中，合成蛋白质的模板来自_________，合成蛋白质的原料氨基酸由___________提供。
4）f中的杂交病毒感染后，子代病毒具有来自_________的RNA和来自________的蛋白质。
2013——2014学年第二学期博罗华侨中学
高一生物小组合作学习学案（第十一周）参考答案
一、第一节（1）DNA（基因）脱氧核苷酸   信使RNA  核糖核苷酸   tRNA   遗传密码（密码子）

（4）6:3:1
第二节：（2）基因通过控制酶的合成来控制细胞代谢过程，进而控制生物体的性状；
基因通过控制蛋白质的结构直接控制生物体的性状
四、1．（1）中心法则
（2）DNA复制   细胞核   有丝分裂间期和减数第一次分裂分裂前的间 
（3）转录  细胞核 四种游离的核糖核苷酸
（4）逆转录、RNA复制   逆转录酶   一些RNA病毒 
（5）遗传信息的传递和基因的表达 
 （6）翻译   核糖体   C      （7）①②③④⑤       （8）606
2.（1）8      （2）②①③       （3）306
3.（1）rRNA 蛋白质      （2）［3］mRNA　核糖体　甲硫氨酸　P［4］AUG
（3）A       （4）P　A　tRNA         （5）5′　3′一个密码子（三个碱基）A　P　二、三、四　终止密码子      （6）内质网、高尔基体　空间结构和功能     （7）ATP

4．（l）对这两种病毒来说，RNA是遗传物质，蛋白质不是遗传物质；（2）不同的RNA，控制合成不同的蛋白质，表现出不同的性状；（3）TMV的RNA   TMV；（4）HRV  HRV
比较DNA与RNA在组成、结构、功能等方面的异同

	项目
	共同点
	不同点
	应用

	
	
	DNA
	RNA
	

	名称
	核酸
	脱氧核糖核酸
	核糖核酸
	 

	组成
	基本单位—核苷酸
	脱氧核苷酸
	核糖核苷酸
	可依据核苷酸、五碳糖及碱基的不同鉴别核酸种类

	
	五碳糖、磷酸
	脱氧核糖
	核糖
	

	
	含氮碱基——A、C、G
	特有——T
	特有——U
	

	结构
	链状
	双链，具规则双螺旋结构
	单链，不具双螺旋结构
	 

	分布
	在真核细胞的细胞核、线粒体和叶绿体中均有分布
	主要分布在细胞核（少量分布线粒体、叶绿体）中
	主要分布在细胞质（包括线体、叶绿体）中
	 

	染色
	都能被特定染色剂染色
	DNA与的甲基绿亲合力强，可使DNA染成绿色
	RNA与吡罗红的亲合力强，可使RNA染成红色
	可利用染色情况显示两类核酸在细胞中的分布

	作用
	都与生物性状表现有关
	携带遗传信息，是生物的主要遗传物质。
	与遗传信息的表达有关，在只含有RNA的生物中，遗传物质是RNA
	 


比较遗传信息的转录和翻译过程
	比较项目
	DNA复制
	转录
	翻译
	逆转录（了解）
	RNA复制（了解）

	场 所
	主要在细胞核中
	主要在细胞核中
	核糖体
	——
	——

	模 板
	DNA的每一条链
	DNA的一条链
	mRNA
	RNA
	RNA

	原 料
	4种脱氧核苷酸
	4种核糖核苷酸
	20种氨基酸
	4种核糖核苷酸
	4种核糖核苷酸

	酶
	DNA解旋酶等
	解旋酶、RNA聚合酶等
	酶
	逆转录酶等
	RNA聚合酶等

	产 物
	子代DNA分子
	mRNA
	蛋白质(多肽链)、水
	DNA
	RNA

	碱基互补
配对原则
	G→C，C→G
A→T，T→A
	G→C，C→G
A→U，T→A
	G→C，C→G
A→U，U→A
	G→C，C→G
A→T，U→A
	G→C，C→G
A→U，U→A

	实 例
	绝大多数生物
	绝大多数生物
	所有生物
	艾滋病病毒等
	烟草花叶病毒等
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