惠州市青少年科技创新大赛科技教育方案
斯特林引擎制作之

-------玻珠试管引擎制作活动

惠州仲恺高新区仲恺中学　　徐建平
1、 活动背景

为提升我校的素质教育水平，全面开发校本课程和开展研究性学习，《斯特林引擎制作》是我校开发的一项具科技特色的研究性学习校本课程活动之一，它分为《初级玻珠试管引擎制作活动》、《高级V字结构斯特林引擎制作活动》和《创意斯特林引擎制作活动》。
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“玻珠试管引擎制作活动”是高一学生研究性学习最受欢迎的活动课之一，本活动作品利用热胀冷缩原理把生活中常见的物品通过纯手工打制为可以真正运转的引擎，用于高中物理热力学、通用技术学科部分的教学，极大地激发学生的好奇心和求知欲，从而真正提高教学效果。该活动课具有可操作性强，效果明显，趣味性高，深受学生的喜爱并得到课程专家的好评。

   2013年开始实施，已有1000多名学生参加。

二、材料和工具
木支架若干、试管及试管塞等配件、玻珠6粒、胶管、5ml针筒1支、酒精灯、火柴、螺钉若干、螺丝刀 
三、原理

加热密封的试管，气体彭胀推动注射器对外做功，试管口向上倾斜，玻珠向试管底滚动而与热空气进行交换空间，使之热空气向冷端流动，热空气在试管口冷端受冷体积收缩，玻珠再一次在滾动回试管口与冷空气进行空间交换，最后重复刚才动作，达到往复运动的目的。
原理图
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4、 制作步骤与技能
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	领材料
	做支架
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	挺不容易的
	再放试管、玻珠和注射器

	[image: image6.jpg]



	[image: image7.jpg]




	测试
	导管是不是有点长？
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	我是女生
	快好了
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	装导气管
	成功了！！ 掌声鼓励！
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	分析问题
	惊讶!


5、 活动效果

广东省教育督导室课程专家听课指导
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班级活动剪影
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	高一（15）班
	高一（8）班
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	学生制作的试管引擎应用在物理热学课上。
	关注度很高，很受欢迎。

	[image: image22.jpg]



	[image: image23.jpg]




	注意！开始摇摆工作了！象心脏一样跳动！
	太激烈了！
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	支架要做好。
	再做一次


六、组装制作与试验（小组需充分讨论后再动手试验）
１、支架制作是否美观？是否有实用性问题？如何解决？（注意小镙钉与注射器不能钮得太紧防破裂）

２、组装试验

（１）能否摆动？不能。启动加热时，加热端试管没有向上顷斜？

（２）能否摆动？不能。检查是否漏气？胶管太长？注射器摩擦大？怎么解决？

（３）能否摆动？不能。试试稍调水平，微微再倾斜。

（４）能摆后，掌声鼓励下。小组讨论：能否开发应用？能将往复运动转换成转动吗？怎么实现？生活中是否有往复运动转换成转动的例子。

