自学辅导策略在高中数学教学中应用的研究
广州市美术中学    江淑敏
内容提要：本课题以广州市美术中学2010年入学的高一学生为研究对象。本研究将自学辅导应用于高中数学教学，尝试探讨出符合自学辅导的高中数学教学模式，并通过本课题的实施达到培养学生的数学自学能力，提高学生的学习兴趣和学业成绩。
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1、 前言
21世纪的今天，“学会学习”、“终身学习”、“构建学习型社会”已成为本世纪的主题。“自主、合作、探究”的教学模式，已成为培养学生创新精神和实践能力的公认的有效教学与学习模式。传统的教学侧重于知识的传授，把教育的过程看成是教师单向地传授知识，学生被动地吸收知识的过程，将教育管理和教师意志放在了首位，压制了学生的创造力，忽视了学生自主学习能力的培养和潜能的发挥，使学生的主体地位发生了错位。因此，如何培养学生的自主学习能力，成为新课程标准实施过程中的重要问题。
据调查，目前普通高中有能力进行自学的学生人数不超过15%，而能坚持长期自学已固化为学习习惯的不超过5%，学生的自学能力由此可略见一斑。本课题力图通过将自学辅导策略应用在高中数学的教学，得出可操作的高中数学自学辅导教学模式，培养学生的自学能力，并提高学生的学业成绩。
2、 研究过程
（一）实验对象
广州市美术中学高一年级按摸底考试成绩平行分班，选取高一（1）班为实验班，学生人3数为35人（男生6人，女生29人），高一（3）班作为对比班，学生人数为34人（男生7人，女生27人）。
（二）实验假设
在高中数学教学中应用自学辅导策略有助于提高学生的自学能力和学业成绩。
（三）实验变量及控制
1. 自变量：高中数学自学辅导教学模式。
2. 因变量：自学能力、学业成绩等。
3. 无关变量的控制：
3.1 教学环境的控制：实验班与对照班之间不造成人为的对立。
3.2 教学时间、内容、作业、考试、辅导的控制：保证教学时间、内容一致，作业、考试题目的难易度和数量一致。
3.3教学方法的控制：实验班与对照班由同一老师任教。实验班与对照班唯一不同的对照班采用原讲解法从新课引入、教师讲解新课、学生练习巩固、教师小结等几个教学环节按传统教学思路进行教学；实验班从预习、启发、自学、议论、总结、课后巩固等几个环节对学生进行试验性教学。
（四）实验项目的检测
1. 自学能力
调查问卷（附录1）
2. 学业成绩
前测：把入学摸底考试作为前测成绩；
中测：高一下学期期末越秀区统考数学成绩（附录2）；
后测：高二上学期期末广州市学业水平测数学成绩（附录2）。
     （五）实验步骤
1.  准备阶段（2010年7月至2010年8月）
制定实验实施方案和相关资料的收集、整理。
2.  实施阶段（2010年9月至2012年2月）
本人在高一和高二根据实验方案开展实验工作。
3.  总结阶段（2012年3月至2012年12月）
根据实验方案进行总结，收集整理有关数据资料，撰写实验报告。
（六）研究方法
    1. 调查法
通过书面调查和座谈的形式，分析实验班学生学习的实际情况，及时了解课题实施过程中反映的问题，分析解决问题的办法和措施，不断优化教学方法。
2. 对比分析法
通过测试成绩对实验班与非实验班课堂教学模式和教学效果的对比。
3. 经验总结法
搜集、积累和总结使用自学辅导教学法中多方面的成功经验和做法，并在实践中检验、提炼、提高认识。
3、 研究结果与分析
将探究学习、合作学习、分层学习和自学辅导教学相结合，并由单一教学方式向多元教学方式整合，此外还将信息技术与数学学科教学进行整合，在高中数学的教学中，构建了由预习、启发、自学、议论、总结、课后巩固等几个环节构成的教学模式。
1. 预习
    预习是指学生对所需使用的旧知识（特别是初中的知识）进行复习，即重新唤起学生可能已经遗忘的“已有发展区域”。预习应该在开展课堂学习之前进行。在高中数学教学中，有很多知识会涉及到初中的内容，如两圆的位置关系、一元二次函数、古典概型等知识是在初中学习的基础上进行拓展或升华，根据维果斯基"最近发展区理论"，高中数学中这部分内容都处于学生的“就近发展区域”，但若学生遗忘了这部分旧知识，则会阻碍他们进行有效的学习，因此课前的预习显得尤为重要，特别是对基础薄弱的学生。在教学实践中，笔者在每节课后会制作预习学案，指引学生复习下节课所需旧知，预习学案包括旧知的相关概念、定理等，并配有相对应的基础性习题和拓展性习题，学生可以根据自己的学习需要使用。如在学习两圆位置关系的预习学案中，指引学生回顾初中所学的两圆的位置关系及判别依据、前章所学两点间距离公式和点到直线的距离公式、本章所学的圆的方程，然后在每个复习内容后配上对应的基础题和拓展题，并可将下节课要学的内容以思考题的形式呈现。
2. 启发
启发不是讲课，而是从旧知识引入新问题，是针对本节课的教学内容而预设情景，从而激发学生的求知欲望，提高学生的学习兴趣，使学生更加主动地阅读教材，积极地进行自主探究和解决问题。那么，“启发”又该如何进行？在高中教学当中，常见的启发形式有：
（1） 复习式。是指在复习与新知识有关的旧知识同时，引入所要学习的新内容。如学习一元二次不等式时，先复习一元二次方程
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），这就是本节课所要学习的关于
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的一元二次不等式……。复习式启发的优点是使学生温故而知新，旧知到新知的过渡自然顺畅，是最常使用的启发方式之一。
（2） 发现式。是指通过某些暗示和启迪，使学生从中发现问题的关键所在，并探究出问题的答案。如学习对数运算的性质时，可让学生填空：
式：   
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启发学生去观察同底的两个对数之和（差）与真数乘积（商）的对数之间有什么关系？待学生有一定印象后再指出：今天我们学习的目的就是弄清楚对数的运算性质。要想弄清楚对数的运算性质，只有通过阅读教材才能彻底弄明白，这样容易激发学生的发现欲，从而提高学生的学习欲望。
    启发的方式多种多样，除以上常见方式外，还有设问题式启发、类比式启发、结合实际问题启发、课题式启发、猜想式启发、实验式启发等。兴趣是最好的老师，而好的启发恰似激发学生学习兴趣的催化剂，激发学生的求知欲和学习热情，让学生在强烈的求知欲望氛围中去阅读教材，探究疑惑，真正掌握知识实质。
3. 自学
这一步骤主要让学生自觉地阅读教材，并利用各种资源独立地开展探究活动，寻找解决问题的方法和途径，与此同时教师进行必要的指导。在开展自学时，教师可制作自学提纲（见附录3），引导学生开展自学活动。针对高中数学课时较紧、学生的学习能力和基础存在差异等问题，在这一环节中，笔者做了如下教学尝试：
（1）进行分层自学辅导，关注学生学习的差异自学
在通常情况下，班内学生的知识和能力水平总是存在着很大差异，因而在自学过程中如果用同一目标来要求全体学生，必然与相当一部分学生的学习能力不相适应，从而使这些学生或轻易达标，或难以达标，他们的学习活动不能有效展开，他们的发展就会受到影响。要改变这种状况，因材施教显得极为必要。对学生进行分层自学教学，是使全体学生共同进步的一个有效措施。在分层自学辅导中，要体现“求同存异”的原则，即既要重视各类学生的共同要求，又要照顾到各类学生的个体差异。
首先，将教学目标层次化，合理地确定各类学生的学习目标。如在学习“方程的根和函数的零点”时，可将学习能力较弱的学生的学习目标设定为：①了解零点的概念；会求简单函数的零点，②掌握函数零点存在性判定定理，③ 理解零点与方程的根的关系，特别是二次函数的零点个数问题，但对于学习能力较强的学生可进一步将学习目标③提高为：理解二次函数的零点分布及条件，以体现出对不同层次学生的不同要求。
其次，将自学内容层次化，使每一个学生在数学学习上都有所得。自学内容既有面向全体学生的内容，也有只面向个别学习能力强的学生的内容，这主要体现在学习内容和课堂练习题分为基础部分、拓展部分、外延部分三个部分，基础部分是所有学生都必须掌握和完成的，拓展部分是面向学生能力较强的学生，而外延部分则可供学有余力的学生选学。如在学习“函数的单调性与导数”时，基础部分为研究不超过三次的多项式函数的单调区间问题，是《普通高中数学课程标准》要求学生掌握的内容；拓展部分为研究带参数的函数的单调性和复合函数的单调性问题；外延部分为二阶导数的几何意义（函数的凹凸性）。
最后，将辅导分类化，将培优辅差落实到实处。辅导可分为集体辅导和个别辅导，集体辅导主要解决学生自学时出现的共性问题，个别辅导是指导个别学生的学习方法，解决学习中遇到的困难问题。在辅导学习能力较弱的学生时，要以鼓励他们多练、多思考为主，对他们进行针对性的查漏补缺，帮助学生战胜畏惧心，树立坚强的意志和自信；对于学习能力较强的学生，要引导他们在自学中学会比较、归纳、总结，做好知识积累与解题方法积累，遇到疑难，只指出关键，画龙点睛，多让学生发表己见，培养独创精神，鼓励求异思维。
（2）利用信息技术，让学生开展自主探究活动。传统的数学教育强调了数学重视演绎推理的一面，忽视了数学作为经验科学的一面。现代数学教育更强调进行“问题解决”，在解决问题过程中锻炼思维、提高应用能力。现在，学生自主探究的活动可以得到信息技术的有力支持，学生可以利用计算机软件（如Geogebra软件、几何画板、超级画板）和图形计算器自主地在“问题空间”里进行探索和做“数学实验” ，使得枯燥乏味的自学课堂变得生动有趣如几何画板为学生提供了积极探索问题的“做数学”的环境，学生可利用它来做“数学实验”，从而使学生在问题解决过程中获得真正的数学经验，而不仅仅是一些抽象的数学结论。如在研究一元二次函数零点分布时，学生可以通过超级画板，在老师的引导下自主探究出一元二次零点的分布条件（教学案例见附录4，课堂实录见光盘）
4. 议论
在学生充分自学的基础上，教师要引导和组织学生进行议论。议论是合作学习的基本形式，是指课堂教学过程中，学生在教师的引导下，师生之间、同学之间有共同的学习要求，围绕着对知识的理解和掌握、学习方法等个体信息，相互激励、同化、吸收，促进学习意向，培养分析问题和解决问题的能力。它不只是以对某个问题求得答案为目的，而是在议论过程中，学生可以把自学时所遇到的问题提出来，和寻求其他同学的帮助，也可以分享自己自学的心得，对某些问题发表自己的见解，开展热烈的争辩。议论的形式有分组和全班两种。在分组议论时，教师可按学生的学习能力将学生分成学习组，也可以让学生自由进行分组，分组一般由4或6人组成，小组的这种排列缩短了学生与学生之间的距离，增强了学生间互相交往的机会，有利于组内成员的交流和合作。全班议论则更有利于学生对共性问题的探讨和解决。   

在议论时，教师既是议论的巡视者，也是引导者和参与者。首先，教师要通过巡视，确保正常的课堂秩序；其次，教师要学会“授之于鱼”，教给学生交流协作的学习方法，教师不仅要指导学生进行组内的交往，还要引导学生进行组际交流，不仅重视交流学习结果，更要重视交流学习方法。最后，教师不仅要鼓励学生大胆提出自己认为不懂的问题，还要鼓励学生充当“小老师”，大胆讲清自己的决问题的方法，再让其他同学进行评价，或者共同探寻更多的解题方法，从而开拓学生的思路、诱发学生的创造性思维。在民主、开放的合作学习氛围，议论使得优等生的才能达到发挥，中等生得到锻炼，学困生得到帮助和提高。
5. 总结
总结，必须要做到有的放矢，概括全貌，对本节所学的知识加以系统提高。总结不一定需要由教师独立完成，也可以学生总结、教师加以适当的补充的方式进行。总结的方式一般有：
（1） 按自学提纲小结、整理；
（2） 根据学生自学中普遍寻在的疑难问题进行；
（3） 就本节教材的某一个重要问题深入分析讲解；
（4） 当学生自学本节的内容很顺利的时候，可以进行引申性的总结，为学习下一节课的内容做铺垫。
6. 课后巩固
课后巩固包括了课后作业和课外辅导两部分。
（1） 课后作业
课后作业的完成质量是对课堂教学效果的准确评价。因为学生的学习能力具有差异，因此课后的作业也应该进行分层。作业的分层包括了作业量的分层和作业难度的分层。
作业量的分层要视学生学习情况而定，让各类学生既能得到充分练习，又能得到自由发展。学困生控制有难度知识的作业量，增加基础知识的作业量，确保基础知识的掌握；优等生适当减少做基础性练习的作业量，给予自由发展的空间，拥有足够的时间自己去做一些融综合性、灵活性于一体的高智力题；中等生的作业量，则介之于优等生与后进生之间。
作业的设计要依据各类学生的不同学情，难易有度，分别适应各个层次学生学习的需要，让各类学生练有所得，有所提高。学困生作业难度适当降低，使之指向于基础目标，确保完成基础目标；中等生保持难度，使他们在确保达成基础目标的基础上，努力完成发展目标；优等生增加难度，促使他们在较高的知识平台上发展，努力实现创造目标。
由于作业的分层可以避免“一刀切”的现象，充分调动了各类学生的学习积极性，使各类学生完成作业的质量大为提高。
（2） 课外辅导
课外辅导是课内辅导的延伸。网络技术为开展课外辅导提供了技术支持。学生可以通过专题学习网站学习课内的内容，教师也可以通过视频、语音等软件和学生进行互动，远程辅导学生的学习，从而将自学课堂从课内延伸到课外，使学生的自学活动更具有连续性和多样性。
（1） 实验班与对照班前、中、后测成绩差异比较
前测为入学摸底考试，中测为高一下学期期末越秀区统考，后测为高二上学期期末广州市学业水平测（附录3）
表1：实验班和对比班学生学习成绩的总体发展情况
	班别
	前测
	中测
	后测

	
	
	平均分
	优秀率
	及格率
	平均分
	优秀率
	及格率

	实验班1班
	110.2
	78.7
	20.0%
	82.9%
	87.1
	18.7%
	95.8%

	对照班3班
	109.8
	63.4
	11.8%
	64.7%
	71.4
	9.8%
	80.3%


表2：中测成绩对照表
	班别
	平均分
	标准差S
	检验值Z
	检验值P
	显著性检验

	实验班1班
	78.7
	6.74
	2.78
	<0.01
	极显著

	对照班3班
	63.4
	11.89
	
	
	


表3：后测成绩对照表
	班别
	平均分
	标准差S
	检验值Z
	检验值P
	显著性检验

	实验班1班
	87.1
	8.66
	2.21
	<0.01
	极显著

	对照班3班
	71.4
	9.27
	
	
	


实验班1班和对照班3班的前测基本相同，但经过1年半的实验，实验班的中测成绩（表2）和后测成绩（表3）明显优于对比班，平均分、优秀率和及格率均高于对照班。通过检验，实验班的成绩与对照班的成绩存在显著差异。
（2） 实验班与对照班在自学能力的差异比较
1. 在实验结束后，为了解学生自学能力的变化，采用问卷方法对实验班和对照班进行调查统计（附录2），问题围绕学习习惯，自学方式等方面展开，问卷总共69份，收回有效问卷69份，统计数据采用百分比作单位，四舍五入至小数后一位，结果如表4：

表4   自学能力调查题目得分百分比比较

	题目
	选项
	实验班（%）
	对照班（%）

	1.上数学课前，你有提前预习的习惯吗？
	A.常常
	80.0
	32.4

	
	B.偶尔
	28.6
	58.8

	
	C.从不
	0.0
	8.8

	2.在数学学习上，你有日复习和周归纳的习惯吗？
	A.是的
	68.6
	23.5

	
	B.不是
	0.0
	14.7

	
	C.有时能做到
	31.4
	64.7

	3.除了上数学课外，你每天用于数学复习的时间有多少呢？
	A.1小时或以上
	28.6
	17.6

	
	B.0.5至1小时
	57.1
	32.4

	
	C.少于0.5小时
	14.3
	41.2

	
	D.基本没有
	0.0
	8.8

	4.你在数学课上常常处于什么状态？
	A.以听老师讲为主
	17.1
	47.1

	
	B.常处于思考感受中
	28.6
	17.6

	
	C.内容有意义就认真听，受学习内容而影响听课效果
	8.6
	23.5

	
	D.积极参与到活动中
	40.0
	11.8

	5.你喜欢怎样的数学学习方式？
	A.通过老师的讲解获得新知识
	17.1
	67.6

	
	B.完全自学
	11.4
	0.0

	
	C.在教师的指导下，自己探索、实践或同伴合作学习，获得新知识
	68.6
	32.4

	6.你进行数学自学的原因是什么？
	A.根据老师的要求
	31.4
	58.8

	
	B.自己主动学习
	28.6
	17.6

	
	C.以上两种都有
	40.0
	23.5

	7.你是怎样进行数学自习的？
	A.看看书
	2.9
	17.6

	
	B.画一画
	0.0
	29.4

	
	C.做摘录、练习
	51.4
	44.1

	
	D.提出疑难问题
	45.7
	8.8

	8.自学中遇到问题，你是怎样处理的？
	A.做个记号，等上课弄明白
	37.1
	47.1

	
	B.条件允许。问家长或其他人
	22.9
	20.6

	
	C.经常与同学讨论
	40.0
	14.7

	
	D.无所谓，不明就算了
	0.0
	23.5

	9.你觉得下列哪种自学方式的效果较好？
	A.看看书
	2.9
	29.4

	
	B.读读背背
	0.0
	5.9

	
	C.做作业预习
	42.9
	17.6

	
	D.做例题
	20.0
	29.4

	
	E.与同学合作交流
	25.7
	14.7

	
	F.其他
	8.6
	2.9

	10.一天的学习结束后，你会如何对待回家后的学习？
	A.只完成老师布置的书面作业
	8.6
	61.8

	
	B.不仅完成作业，还会预习第二天的知识
	51.4
	29.4

	
	C.不仅完成作业，还会做一些提高题，并主动阅读课外书籍，增长新知
	40.0
	8.8

	11.没有老师、家长的督促，你能好好学习吗？
	A.能
	88.6
	32.4

	
	B.不一定能
	11.4
	44.1

	
	C.不能
	0.0
	23.5

	12.当你学习上遇到困难时，一般会采用何种方式解决问题？
	A.主动向老师请教
	42.9
	8.8

	
	B.回去问家长
	2.9
	2.9

	
	C.求助于同学
	42.9
	32.4

	
	D.等待老师讲解
	11.4
	55.9

	13.在数学课堂上，当你遇到听不懂的地方时，你会怎么做？
	A.先听老师讲，一会儿再问老师
	45.7
	41.2

	
	B.自己继续思考
	25.7
	11.8

	
	C.向老师提出问题
	25.7
	8.8

	
	D.不敢问或者不想问
	2.9
	38.2


   从第1、2题的统计结果来看，实验班的学生预习和复习的习惯要优于对照班，有80%的实验班学生已经养成了课前预习的习惯（是对照班的2.5倍），有68.6%养成了日复习和周归纳的习惯（是对照班的3倍）。
从第3题的统计结果来看，实验班学生课后用在数学复习的时间多于对照班，对照班有50%的学生数学复习时间小于0.5小时，而实验班的学生比例只有14.3%。

从第4题的统计结果来看，在课堂数学学习中，实验班学生更积极主动地参与课堂活动，而对照班学生更多地是被动接受新知。

从第5、6题的统计结果来看，实验班的学生主动学习的积极性高于对照班，更倾向于通过主动学习获得新知；对照班的学生更依赖于老师的讲授获得新知，学习主动性较薄弱。

从第7、8、9题的统计结果来看，大部分实验班学生自学活动是主动开展的，自学方式主要通过摘录、练习方式进行自习，并能提出疑难问题，当遇到困难时，更倾向于和同学进行交流合作探讨；大部分对照班学生的自学活动是被动开展的，自学方式主要为画一画、做摘录、练习，但是能提出疑难问题的学生很少，自学效果明显差于实验班，当遇到困难时，更倾向于上课弄明白，也有相当一部分学生不明就算了。

从第10、11题的统计结果来看，实验班学生主动学习的比例高于对照班，完成作业后还会预习第二天知识的比例比对照班高了21个百分点，有40%的学生很难过还会主动开展自学活动、增长新知，远高于对照班8.8%的比例。说明实验班学生的自主学习意识和监控能力高于对照班。

从第12、13题的统计结果来看，实验班学生遇到学习困难或上课遇到听不懂的地方时，更多地主动寻求帮助（主动请教老师或求助于同学）和提出问题，而对照班的学生更多地选择被动地解决问题（等待老师讲解）或者逃避困难（不敢问或者不想问）。

4、 研究结论与讨论
（一）研究结论
     通过为期两年的自学辅导策略应用在高中数学教学的尝试与实践，通过调查分析和学业成绩的对比，阐明了在教学活动中应用自学辅导策略，有助于培养和提高学生的自学能力，有助于提高学生的学业成绩。
    （二）实验不足和缺陷
     由于实验条件所限，尽在实验学校两个班进行实验，样本小时间段，对效果的评价比较淡淡，考查指标单一。

     （三）问题讨论
在实验班内，有个别学生数学基础十分薄弱，连最基本的初中数学运算都不能较好掌握（更有甚者，连通分都不懂），这类数学学困生学习速度较慢，随着学习时间的推移，与班上其他学生的差距越来越大。而部分学生自学情况较好，并且在适应了教学方法后，成绩提升较快。在小班教学中，学困生的这种差距还可以通过老师的多关注和辅导而得到一定的改善，但是如果在大班教学中，有效处理这种差距的方法有待深入研究。
参考文献：
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[2] 李庚南. 数学自学、议论、引导教学法[M]. 北京:人民教育出版社，2004.9
[3] 王力. 数学“分层自学辅导”教学实验与思考[J]. 中学数学教学参考，2008(5)
[4] 王艳芳. 对基础较薄弱学生进行阅读教学的几点做法[J]. 宿州教育学院学报，2005(8) .
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[6] 张劲松. 普通高中数学课程与信息技术的互动和与整合[J]. 课程·教材·教法，2004.
[7] 周鑫，傅建华.浅谈综合自学辅导法在数学教学中的应用[J]. 中国教育与教育, 2005(3).
附录1           

高中生数学自学能力问卷调查表
在回答问卷之前，请你认真阅读下面的指导语：
同学，您好!本次调查是想了解大家在数学学习方面的一些情况用来做研究之用，对您和学校没有任何影响，您对题目的选择和判断没有对错之分，而真实的回答就是最好的答案。请将最贴近您实际情况的一项填在答卷的表格内，不要多选也不要漏选、多选。
感谢您利用宝贵的时间完成这份问卷!请根据实际情况做答，谢谢你的合作。
1. 上数学课前，你有提前预习的习惯吗？
A.常常      B. 偶尔      C.从不
2. 在数学学习上，你有日复习和周归纳的习惯吗？
A.是的      B.不是的     C.有时能做到
3. 除了上数学课外，你每天用于数学复习的时间有多少呢？
A.1小时或以上      B.0.5至1小时      C.少于0.5小时      D.基本没有
4. 你在数学课上常常处于什么状态？
A.以听老师讲为主                                  

B.常处于思考感受中
C.内容有意思就认真听，受学习内容而影响听课效果
D.积极参与到活动中
5. 你喜欢怎样的数学学习方式？
A.通过老师的讲解获得新知识
B.完全自学
C.在教师的指导下，自己探索、实践或同伴合作学习，获得新知识
6. 你进行数学自学的原因是什么？
A.根据老师的要求     B.自己主动学习      C.以上两种都有
7. 你是怎样进行数学自学的？
A.看看书      B.画一画      C.做摘录，做练习      D.提出疑难问题
8. 自学中遇到问题，你是怎样处理的？
A.做个记号，等上课弄明白      B.条件允许、问家长或其他人
C.经常与同学讨论              D.无所谓，不明就算了
9. 你觉得下列哪种自学方式的效果较好？
A.看看书       B.读读背背           C.做作业预习     
D.做例题       E.与同学合作交流     F.其他
10. 一天的学习结束后，你会如何对待回家后的学习？
A.只完成老师布置的书面作业
B.不仅完成作业，还会预习第二天的知识
C.不仅完成作业，还会做一些提高题，并主动阅读课外书籍，增长新知
11. 没有老师、家长的督促，你能好好学习吗？
A.能      B.不一定能       C.不能
12. 当你学习上遇到困难时，一般会采用何种方式解决困难？
A.主动向老师请教      B.回去问家长       C.求助于同学      D.等待老师讲解
13. 在数学课堂上，当你遇到听不懂的地方时，你会怎么做？
A.先听老师讲，一会儿再问老师       B.自己继续思考
C.向老师提出问题                   D.不敢问或者不想问
说明：本问卷用于高二上学期期末（2012年1月5日，11学年第19周星期四下午第九节）。
附录2
2010学年第二学期学业水平调研测试

高一年级数学试卷
1、 选择题（本题共有10小题，每小题5分，共50分. 在每小题给出的四个选项中，有且仅有一项是符合题目要求的，选错、不选、多选或涂改不清的均不给分）
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4. 已知
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6. 如图，在平行四边形
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7. 在等差数列
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8. 下列不等式中，正确的是（ * ）
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9. 为得到函数
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(A) 向左平移
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2、 填空题（本题共有4小题，每小题5分，共20分）

11. 若函数
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12. 已知
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13. 在
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3、 解答题（本题共有6小题，共80分. 解答应写出文字说明、演算步骤或推证过程）

15.（本题满分12分）

已知
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16.（本题满分12分）

    已知
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17.（本题满分14分）

有四个数，已知前三个数成等差数列，它们的和等于12，后三个数成等比数列，它们的和等于19，求此四个数.

18.（本题满分14分）
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如图的阴影部分是十几万年前火山喷发后的锅形洼池形成的湖泊，在地质测量中，得到了如下数据：
[image: image99.wmf]90

DAC

Ð=

o

，
[image: image100.wmf]60

BAD

Ð=

o

，
[image: image101.wmf]120

ACB

Ð=

o

，
[image: image102.wmf]1.5km

AD

=

，
[image: image103.wmf]2.1km

BD

=

，请根据已知数据计算：（参考数据：
[image: image104.wmf]21.414

=

，
[image: image105.wmf]31.732

=

，结果保留一位小数）

（1）求A、B间的距离；

（2）求B、C间的距离.
19.（本题满分14分）
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axx

=

r

，
[image: image107.wmf](cos, 3cos)

bxx

=

r

，
[image: image108.wmf]()

fxab

=×

r

r

.

（1）求函数
[image: image109.wmf]()

fx

的最小正周期；

（2）求函数
[image: image110.wmf]()

fx

的单调递增区间；

（3）若
[image: image111.wmf]()1

fx

=

，且
[image: image112.wmf]3

[,]

44

x

p

p

Î

，求
[image: image113.wmf]x

的值.

20．（本题满分14分）

已知数列
[image: image114.wmf]{}

n

a

的前
[image: image115.wmf]n

项和为
[image: image116.wmf]2

2

n

Sn

=

，数列
[image: image117.wmf]{}

n

b

是等比数列，且
[image: image118.wmf]11

ab

=

，
[image: image119.wmf]2211

()

baab

-=

.

（1）求数列
[image: image120.wmf]{}

n

a

和
[image: image121.wmf]{}

n

b

的通项公式；

（2）设
[image: image122.wmf]n

n

n

a

c

b

=

，求数列
[image: image123.wmf]{}

n

c

的前
[image: image124.wmf]n

项和
[image: image125.wmf]n

T

.

2011学年度广州市高中二年级学生学业水平测试

数 学
一、选择题：本大题共10小题，每小题5分，满分50分．在每小题给出的四个选项中，只有一个是符合题目要求的．
1. 已知集合
[image: image126.wmf]{

}

1,2

A

=

, 
[image: image127.wmf]{

}

1,0,1

B

=-

, 则
[image: image128.wmf]AB

I

等于 

   A .
[image: image129.wmf]{

}

1

        　   B. 
[image: image130.wmf]{

}

1,0,2

-

     　 C. 
[image: image131.wmf]{

}

1,0,1,2

-

          D. 
[image: image132.wmf]Æ


2. 
[image: image133.wmf]cos120

°

的值是

   A . 
[image: image134.wmf]3

2

-

        　B. 
[image: image135.wmf]1

2

-

             C. 
[image: image136.wmf]1

2

                 D. 
[image: image137.wmf]3

2


3. 不等式
[image: image138.wmf]2

230

xx

--<

的解集是

   A . 
[image: image139.wmf](

)

3,1

-

         B. 
[image: image140.wmf](

)

1,3

-

       C. 
[image: image141.wmf](

)

(

)

,13,

-¥-+¥

U

         D. 
[image: image142.wmf](

)

(

)

,31,

-¥-+¥

U


4. 已知直线
[image: image143.wmf]12

:220,:410

lxylaxy

+-=++=

, 若
[image: image144.wmf]12

//

ll

, 则
[image: image145.wmf]a

的值为

   A . 
[image: image146.wmf]8

             B. 
[image: image147.wmf]2

               C.  
[image: image148.wmf]1

2

-

               D. 
[image: image149.wmf]2

-


5. 函数
[image: image150.wmf]sin2

yx

=

是

   A . 最小正周期为
[image: image151.wmf]2

p

的偶函数            B. 最小正周期为
[image: image152.wmf]2

p

的奇函数
   C. 最小正周期为
[image: image153.wmf]p

的偶函数              D. 最小正周期为
[image: image154.wmf]p

的奇函数
6. 在等比数列
[image: image155.wmf]{

}

n

a

中, 若
[image: image156.wmf]36245

9,27

aaaaa

==

, 则
[image: image157.wmf]2

a

的值为

[image: image366.png]


   A . 
[image: image158.wmf]2

           B.  
[image: image159.wmf]3

           C. 
[image: image160.wmf]4

           D.  
[image: image161.wmf]9

 
7. 如果实数
[image: image162.wmf]x

、
[image: image163.wmf]y

满足条件
[image: image164.wmf]1,

210,

10.

y

xy

xy

£

ì

ï

--£

í

ï

+-³

î

 则
[image: image165.wmf]2

xy

+

的最大值为

   A . 
[image: image166.wmf]1

         B. 
[image: image167.wmf]5

3

          C. 
[image: image168.wmf]2

        D. 
[image: image169.wmf]3

 

8. 已知某几何体的三视图如图1所示, 其中俯视图是腰长为
[image: image170.wmf]2

的等
腰梯形, 则该几何体的体积为

   A . 
[image: image171.wmf]43

      B.  
[image: image172.wmf]83

         C. 
[image: image173.wmf]123

        D.  
[image: image174.wmf]243


9. 已知向量
[image: image175.wmf]=

a



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image176.wmf](

)

1,

n

, 
[image: image177.wmf]=

b



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image178.wmf](

)

,1

n

, 其中
[image: image179.wmf]1

n

¹±

, 则下列  结论中正确的是 

   A . 
[image: image180.wmf](

)

(

)

//

-+

abab

      B. 
[image: image181.wmf](

)

//

+

abb

        C. 
[image: image182.wmf](

)

(

)

-^+

abab

      D. 
[image: image183.wmf](

)

+^

abb


10. 已知函数
[image: image184.wmf](

)

2

21

fxxx

=-+

, 则对任意实数
[image: image185.wmf]12

xx

、

,且
[image: image186.wmf]12

02

xx

<<<

, 都有

    A. 
[image: image187.wmf](

)

(

)

1221

xfxxfx

<

               B.  
[image: image188.wmf](

)

(

)

1221

xfxxfx

>


    C. 
[image: image189.wmf](

)

(

)

1122

xfxxfx

<

               D. 
[image: image190.wmf](

)

(

)
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xfxxfx

>


二、填空题：本大题共4小题，每小题5分，满分20分. 
11. 函数
[image: image191.wmf](

)

ln21

yx

=-

的定义域是             .
12. 在空间直角坐标系
[image: image192.wmf]Oxyz

中, 点
[image: image193.wmf](

)

1,2,3

-

关于原点
[image: image194.wmf]O

的对称点的坐标为           .

13. 某公司生产
[image: image195.wmf]A

、
[image: image196.wmf]B

、
[image: image197.wmf]C

三种不同型号的轿车，产量之比依次为
[image: image198.wmf]2:3:4

，为了检验该公

司的产品质量，用分层抽样的方法抽取一个容量为
[image: image199.wmf]n

的样本，样本中
[image: image200.wmf]A

种型号的轿车 

比
[image: image201.wmf]B

种型号的轿车少8辆，那么
[image: image202.wmf]n



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image203.wmf]=

            .
14. 已知函数
[image: image204.wmf]1

(0

x

yaa

-

=>

且
[image: image205.wmf]1)

a

¹

的图象恒过点
[image: image206.wmf]A

. 若点
[image: image207.wmf]A

在直线
[image: image208.wmf](

)

100

mxnymn

+-=>

上, 则
[image: image209.wmf]12

mn

+

 的最小值为            . 
三、解答题：本大题共6小题，满分80分．解答应写出文字说明、演算步骤和推证过程.
15. （本小题满分12分）
[image: image367.wmf]3

    编号分别为
[image: image210.wmf]12312

,,,,

AAAA

L

的
[image: image211.wmf]12

名篮球运动员在某次篮球比赛中的得分记录如下:

[image: image368.wmf]1

A

（1）完成如下的频率分布表:

（2）从得分在区间
[image: image212.wmf][

)

10,20

内的运动员中随机抽取
[image: image213.wmf]2

人 , 求这
[image: image214.wmf]2

人得分之和大于
[image: image215.wmf]25

的概率.

16．(本小题满分12分)

[image: image369.wmf]2

A

    在△
[image: image216.wmf]ABC

中，角
[image: image217.wmf]A

、
[image: image218.wmf]B

、
[image: image219.wmf]C

所对的边分别为
[image: image220.wmf]a

、
[image: image221.wmf]b

、
[image: image222.wmf]c

，已知
[image: image223.wmf]1

3,2,cos

3

abA

===

．

（1）求
[image: image224.wmf]sin

B

的值；

（2）求
[image: image225.wmf]c

的值.

17．(本小题满分14分)

　  如图2，在三棱锥
[image: image226.wmf]PABC

-

中，
[image: image227.wmf]5,4,3

ABBCAC

===

，点


[image: image228.wmf]D

是线段
[image: image229.wmf]PB

的中点，平面
[image: image230.wmf]PAC

^

平面
[image: image231.wmf]ABC

．

（1）在线段
[image: image232.wmf]AB

上是否存在点
[image: image233.wmf]E

, 使得
[image: image234.wmf]//

DE

平面
[image: image235.wmf]PAC

？ 若

存在, 指出点
[image: image236.wmf]E

的位置, 并加以证明；若不存在, 请说明理由;

（2）求证：
[image: image237.wmf]PABC

^

.

 18. （本小题满分14分）

    已知等差数列
[image: image238.wmf]{

}

n

a

的前
[image: image239.wmf]n

项和为
[image: image240.wmf]n

S

，且
[image: image241.wmf]13

10

aa

+=

, 
[image: image242.wmf]4

24

S

=

．

（1）求数列
[image: image243.wmf]{

}

n

a

的通项公式；

（2）令
[image: image244.wmf]12

111

n

n

T

SSS

=+++

L

，求证：
[image: image245.wmf]3

4

n

T

<

.

19. （本小题满分14分）
     已知圆
[image: image246.wmf]C

的圆心坐标为
[image: image247.wmf](

)

1,2

, 直线
[image: image248.wmf]:10

lxy

+-=

与圆
[image: image249.wmf]C

相交于
[image: image250.wmf]M

、
[image: image251.wmf]N

两点，
[image: image252.wmf]MN

=



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image253.wmf]2

.

（1）求圆
[image: image254.wmf]C

的方程;

（2）若
[image: image255.wmf]1

t

¹

, 过点
[image: image256.wmf](

)

,0

At

作圆
[image: image257.wmf]C

的切线, 切点为
[image: image258.wmf]B

，记
[image: image259.wmf]1

d



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image260.wmf]AB

=

, 点
[image: image261.wmf]A

到直线
[image: image262.wmf]l

的距离为
[image: image263.wmf]2

d

, 求      
[image: image264.wmf]1

2

1

d

d

-

的取值范围.

20. （本小题满分14分）
     已知
[image: image265.wmf]1

1

3

a

££

, 若函数
[image: image266.wmf](

)

2

2

fxaxx

=-

在
[image: image267.wmf][

]

1,3

上的最大值为
[image: image268.wmf](

)

Ma

,最小值为
[image: image269.wmf](

)

Na

, 令
[image: image270.wmf](

)

(

)

(

)

gaMaNa

=-

.

（1）求
[image: image271.wmf](

)

ga

的表达式;

（2）若关于
[image: image272.wmf]a

的方程
[image: image273.wmf](

)

0

gat

-=

有解, 求实数
[image: image274.wmf]t

的取值范围.
附录3
§4.2.2圆与圆的位置关系

【自学目标】

1.理解圆与圆的位置关系．

2.掌握圆与圆的位置关系的判定方法．

(1)会用方程组法判断圆与圆的位置关系

(2)会根据两圆的方程求出圆心坐标与半径，能根据两圆心间距离与两圆半径关系判断两圆的位置关系

【探究与阅读教材】

学法导引：

(1)首先请同学们回顾初中所学的圆与圆的位置关系。

(2)然后类比直线与圆位置关系的判定方法，思考如何利用解析几何的方法判定圆与圆的位置关系。你如能自己归纳出来，那这节课的核心内容你就掌握了哟！
(3)借助自己归纳的成果尝试着去解决例3

(5)对于例题先尝试着自己解决不要急于看课本解答；如不能解决请看思路探究；然后再看课本解答．

以上遇到任何困难请去虚拟教师那里寻求帮助，若仍无法解决，请与同学们讨论，或与老师一起探讨．
一、复习回顾：

 1.结合下面图形考虑，我们在初中学过的圆和圆的位置关系有几种？并分别说明它们的交点个数．

[image: image275.png]



2. 圆与圆的位置关系判断问题可以转化为判断圆与圆的交点个数问题，也可以转化为判断____________与_______的大小问题

二、探究

我们已经学习了利用两直线方程构成的方程组来判断直线与直线的位置关系；也学习了利用直线方程与圆方程构成的方程组，通过判断解的个数来判断直线与圆的位置关系；当利用圆心到直线的距离
与半径
的大小关系来判断直线与圆的位置时，可通过圆的方程求出圆心坐标与半径，圆心到直线的距离可应用坐标系中点到直线的距离公式
[image: image276.wmf]00

22
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AxByC

d
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++
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。

请同学们类比以上研究手段来研究一下两圆位置关系的判定方法，请填写下列表格，

	以下小圆半径设为
[image: image277.wmf]1

r

，大圆半径设为
[image: image278.wmf]2

r


	平面几何判定方法


	解析几何判定方法

两圆方程构成的方程组


[image: image279.wmf]22
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从两圆方程中可看出两圆的圆心坐标与各自的半径

	两圆外离

[image: image370.wmf]3

A


[image: image371.wmf]4

A



	(1)交点情况________

(2)圆心距
与两圆的半径
之间的大小关系是______
___
	(1) 方程组
无解（方程组无解也有可能内含，在这种情况下还应该结合圆心距与半径的关系进一步判断）

(2)圆心距
可利用两点间距离公式求出来，可看出


 EMBED Equation.DSMT4  [image: image280.wmf]12

drr

>+



	[image: image372.wmf]5

A

两圆外切

[image: image373.wmf]6

A



	(1)交点情况________

(2)圆心距
与两圆的半径
之间的大小关系是______
___
	(1) 方程组
1解（方程组1解也有可能内切，在这种情况下还应该结合圆心距与半径的关系进一步判断）

(2)圆心距
可利用两点间距离公式求出来，可看出


 EMBED Equation.DSMT4  [image: image281.wmf]12

drr
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	两圆相交

[image: image374.wmf]7

A

[image: image375.wmf]8

A




	(1)交点情况________

(2)圆心距
与两圆的半径
之间的大小关系是______
___
	


	两圆内切

[image: image376.wmf]9

A

[image: image377.wmf]10

A



	(1)交点情况_______

(2)圆心距
与两圆的半径
之间的大小关系是______
___________
	


	两圆内含

[image: image378.wmf]11

A

[image: image379.wmf]12

A




	(1)交点情况________

(2)圆心距
与两圆的半径
之间的大小关系是___
______________
	


三、教材129页课本例3探究（请先尝试自己解决，不要急于看课本解答，如不能解决请看思路探究，最后再看课本解答）

例3： 已知圆
[image: image282.wmf]0
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和圆
[image: image283.wmf]0
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试判断圆
[image: image284.wmf]1

C

和圆
[image: image285.wmf]2

C

的位置关系．
思路探究：

(1)方法1探究：要研究两圆的位置关系可以通过研究两圆方程构成方程组解的个数来判断，请你把二者联立方程组，解解看，会有几个解？

想一想：按方法1做完后根据你的解题步骤请想一想，利用方程组来判断两圆的位置关系是否一定要把两圆交点的坐标解出来？如果不最后求出交点坐标，你能作出判断吗？

(2)请继续探究以下的解题步骤


[image: image286.wmf]22
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①-②得
[image: image287.wmf]210
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 EMBED Equation.DSMT4  ③，把
[image: image288.wmf]y



 EMBED Equation.DSMT4  用
[image: image289.wmf]x



 EMBED Equation.DSMT4  表达后代入①式可得到一个一元二次方程
[image: image290.wmf]2
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 EMBED Equation.DSMT4  ④，这个二次方程的
[image: image291.wmf]0

D>



 EMBED Equation.DSMT4  ，所以方程④有两个不等的实数根
[image: image292.wmf]1

x



 EMBED Equation.DSMT4  与
[image: image293.wmf]2

x



 EMBED Equation.DSMT4  ，把
[image: image294.wmf]1

x



 EMBED Equation.DSMT4  与
[image: image295.wmf]2

x



 EMBED Equation.DSMT4  代入③可得到
[image: image296.wmf]1

y



 EMBED Equation.DSMT4  与
[image: image297.wmf]2

y



 EMBED Equation.DSMT4  ，因此两圆有两个不同的交点
。
针对这个步骤的的一个问题：判断两圆的位置关系，只要判断两圆的交点个数即方程组解的个数即可，所以在这个步骤中我们并没有具体的求出
与
[image: image298.wmf]1

x



 EMBED Equation.DSMT4  与
[image: image299.wmf]2

x



 EMBED Equation.DSMT4  。如果把两个交点
的
具体坐标求出来，你去研究一下这两个交点与③式中的直线
有什么关系？ 

自我总结：经过点
[image: image300.wmf]11
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 EMBED Equation.DSMT4  与
[image: image301.wmf]22
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 EMBED Equation.DSMT4  的直线我们称为两圆的公共弦所在直线，通过刚才的研究你能发现求公共弦所在直线方程的比较简单的方法吗？

(3)方法2探究：研究两圆的位置关系也可以通过研究圆心距与两圆的的半径之间的关系来完成，从两个圆的方程中你能求出它们的圆心坐标、半径、圆心距吗？求求看，然后判断一下两圆是什么位置关系？
练一练： 圆
[image: image302.wmf]0
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[image: image303.wmf]0
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的位置关系是___________，若有公共弦，公共弦的方程是____________．

教材思考题提示：

1.教材129页思考：圆与圆的位置关系由相离、外切、相交、内切、内含五种位置关系，可以利用两圆的方程构成的方程组的解的个数来判断两圆的位置关系。

2.教材129页“？”题;画出两圆
[image: image304.wmf]1

C

与
[image: image305.wmf]2

C

以及方程③表示的直线，发现方程③表示的直线恰好是两圆的相交弦所在直线。
【参考答案】

一、复习回顾：

1.结合下面图形考虑，我们在初中学过的圆和圆的位置关系有几种？并分别说明它们的交点个数．

[image: image306.png]



相离（无）       外切（1个）        相交（2个）        内切（1个）   内含（无）

2. 圆与圆的位置关系判断问题可以转化为判断圆与圆的交点个数问题，也可以转化为判断圆心距与两圆的半径的大小关系问题

二、试验探究

请同学们类比以上研究手段填写下列表格， 
	以下小圆半径设为
[image: image307.wmf]1
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，大圆半径设为
[image: image308.wmf]2

r


	平面几何判定方法


	解析几何判定方法

两圆方程构成的方程组
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从两圆方程中可看出两圆的圆心坐标与各自的半径

	两圆外离

[image: image380.wmf]5
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	(1)交点情况__0个____

(2)圆心距
与两圆的半径
之间的大小关系是___
[image: image310.wmf]12

drr
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__
___
	(1) 方程组
无解（方程组无解也有可能内含，在这种情况下还应该结合圆心距与半径的关系进一步判断）

(2)
圆心距
可利用两点间距离公式求出来，可看出
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	两圆外切

[image: image382.wmf]12

[image: image383.wmf]16



	(1)交点情况___1_____

(2)圆心距
与两圆的半径
之间的大小关系是__ 
[image: image312.wmf]12
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__
	(1) 方程组
1解（方程组1解也有可能内切，在这种情况下还应该结合圆心距与半径的关系进一步判断）

(2)通过两圆方程可分别求得两圆的圆心坐标与两圆的半径
，圆心距
可利用两点间距离公式求出来，可看出


[image: image313.wmf]12
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	[image: image384.wmf]8
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两圆相交



	(1)交点情况___2个_____

(2)圆心距
与两圆的半径
之间的大小关系是___
[image: image314.wmf]1212
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	(1) 
有2个解

(2)圆心距
可利用两点间距离公式求出来，可看出
[image: image315.wmf]1212
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	两圆内切

[image: image386.wmf]27
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	(1)交点情况___1个_____

(2)圆心距
与两圆的半径
之间的大小关系是____
[image: image316.wmf]12

||

drr

=-

__
_
	(1) 
有1个解（方程组1解也有可能外切，在这种情况下还应该结合圆心距与半径的关系进一步判断）

(2)圆心距
可利用两点间距离公式求出来，可看出
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	两圆内含

[image: image388.wmf]6
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	(1)交点情况__0个______

(2)圆心距
与两圆的半径
之间的大小关系是___
__
[image: image318.wmf]12
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drr
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_
	(1) 
无解（方程组无解也有可能外离，在这种情况下还应该结合圆心距与半径的关系进一步判断）

(2)
圆心距
可利用两点间距离公式求出来，可看出
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三、教材129页课本例3探究

例3：思路探究：

(1) 方法1探究：解方程组略，请自己完成

想一想：利用方程组来判断两圆的位置关系时不一定要把两圆的交点坐标求出来，因为我们的目的是判断交点的个数，也就是判断方程组解的个数，而方程组解的个数我们可以通过判断消元后的二次方程解的个数来完成，而二次方程解的个数通过判断判别式与0的关系就可判断，而不需要把这个方程真正的求出来。

(2)请继续探究以下的解题步骤
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把
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 EMBED Equation.DSMT4  用
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 EMBED Equation.DSMT4  表达后代入①式可得到一个一元二次方程
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这个二次方程的
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 EMBED Equation.DSMT4  ，所以方程④有两个不等的实数根
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[image: image327.wmf]2

x



 EMBED Equation.DSMT4  ，把
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 EMBED Equation.DSMT4  代入③可得到
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 EMBED Equation.DSMT4  ，因此两圆有两个不同的交点
。
针对这个步骤的的一个问题：判断两圆的位置关系，只要判断两圆的交点个数即方程组解的个数即可，所以在这个步骤中我们并没有具体的求出
与
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下面就求具体的求一下：由
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，这两个交点显然满足
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 EMBED Equation.DSMT4  ③，而这个方程的出现是经历了这样的过程：
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自我总结：求相交弦所在直线的一个比较简单的方法是“如果两圆相交，把两圆方程相减就得到相交弦所在直线方程”。
(3)方法2探究：
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 EMBED Equation.3  的圆心是
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 EMBED Equation.3  的圆心是
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 练一练：
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半径是2，两圆的圆心距离是
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就是公共弦所在直线方程．

【自我检测】

课本第130页练习．

【自学笔记】

1.我要梳理：
2.自学中我还不明白的问题：

附录4
一元二次函数零点的分布及条件

1、 教学目标

1．知识与能力

能结合一元二次函数的图象，解决一元二次函数零点的分布问题。
2．过程与方法

     学生在观察、分析进而解决问题的过程中，提高数形结合的能力和逻辑思维的能力。
3．情感态度与价值观

激发学习数学的热情，培养勇于探索的精神，勇于创新的精神，同时体会到从不同侧面观察同一事物的思想。
2、 教学内容分析

1．教材分析
   零点的分布问题是人教A版必修1中函数与方程的内容，而一元二次函数是高中数学研究函数问题的重要载体，因此一元二次函数零点问题是高考中的常考点。一元二次函数零点分布条件的列出是研究二次函数零点问题的难点、重点。
2．教学重点

   一元二次函数存在零点时，其零点在区间
[image: image360.wmf](,)

mn

的分布情况及条件。

3．教学难点
  当有两个零点时，一元二次函数零点在区间
[image: image361.wmf](,)

mn

的分布情况及条件。

3、 教学资源与工具

       超级画板、网络环境下的计算机实验室
4、 教学过程

环节1：旧知回顾
    内容：复习1：一元二次函数的图象及性质；

         复习2：一元二次函数零点的个数及判别方法；

         复习3：零点存在性定理。

方式：使用超级画板的PPT功能 
         复习1:、2：观察图象，全班回答；

         复习3：以问题的形式呈现，全班回答。

环节2：探究一元二次函数零点的分布及条件

    内容：探究1：一元二次函数只有一个零点时，其零点的分布及条件

探究2：一元二次函数有两个零点时，其零点的分布及条件

方式：⑴ 过旧知回顾，引导学生得出解决零点分布问题需要考虑的方面：根判别式
[image: image362.wmf]D

；区间端点函数值的符号；对称轴与区间端点的位置关系。
    ⑵ 教师的引导下，学生利用超级画板课件开展探究自主活动。学生通过改变函数图象与区间的位置关系，观察分析两大类、共6种情况下一元二次函数的零点在区间
[image: image363.wmf](,)
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内的分布情况及条件，并将探究结果（函数大致图象、结论）填写在学案上。

⑶ 学生演示探究成果，教师进行点评。

环节3：小结
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环节4：布置作业
    必做题：学案的达标训练题；

    选做题：学案的拓展训练题。
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