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第2章 第1节 化学反应的方向
【学习目标】
1.准确理解焓变、熵变与反应方向的关系，能灵活判断。

2.小组合作探究根据熵变、焓变及综合判据判断反应方向的方法。
3.尝试解决汽车尾气的方法，体会理论联系实际的意义。

【使用说明】

1.请同学们认真阅读课本第36-37页，分析氢氧化亚铁氧化为氢氧化铁、碳酸氢铵与醋酸的反应、碳酸钙的分解的热化学方程式，判断反应能否自发。了解熵、熵变的概念，掌握比较熵大小的规律。
2. 联系课本知识和学过的知识，A层完成学案自主学习和合作探究内容；B层完成学案自主学习、研究合作探究内容；C层可只完成自主学习内容。
      预  习  案
1. 列举4个熵增加的反应和1个熵减小的反应（写出化学方程式），并指出反应是否自发？

2.吸热反应一定不能自发进行吗？举例说明。

3.熵减小的反应一定不能自发进行吗？举例说明

4.反应方向的判据是什么？反应方向的判据用文字如何表述？

【预习自测】
1.室温下，下列过程不能够自发进行的是（    ）

A．CaCO3（s）=CaO（s）+CO2（g）  B．HCl(aq)+NaOH(aq)=NaCl(aq)+H2O(l)

C．BaSO4 (s )    Ba2+(aq )+SO42-(aq)   D．铁生锈

2.请你判断以下过程是熵增加过程还是熵减小过程：

(1)1molC2H5OH（l）=1molC2H5OH（s）       (2)N2O4（g）=2NO2（g）
(3)1/2 O2（g）+Cu（s）=CuO（s）    (4) NH3（g）+ HCl（g）= NH4Cl（s）
(5)N2（g）+3H2（g）=2NH3（g）
【我的疑问】


合  作  探  究
探究案

课题：焓变与熵变对反应方向的影响
请说明一下过氧化氢分解为水和氧气的反应在常温下能否自发进行。

2H2O2（l）=2H2O（l）+O2（g）△H=-196.1 kJ·mol-1    △S＝－125.8J·mol-1·K-1
1.化学反应能否自发进行与哪些因素有关？

2.如何判断一个化学反应是否为自发反应？

【迁移应用】用于汽车尾气净化的反应2NO（g）+2CO（g）=N2（g）+2CO2（g），298K、100KPa下，该反应的△H=-746.8 kJ·mol-1    △S＝－197.5J·mol-1·K-1，请判断该反应室温下能否自发进行。
第2章 第1节 化学反应的方向答案
1.熵增加：

2H2O2 [image: image1.png]


 2H2O＋O2↑     NH4HCO3＋CH3COOH＝CO2↑＋CH3COONH4＋H2O 
CaCO3[image: image2.emf]  高温      

 

CO2↑＋CaO     C＋H2O(g)[image: image3.emf]  高温      

 

CO＋H2  

熵减小：2Al+Fe2O3[image: image4.emf]  高温      

 

Al2O3+2Fe
以上反应都自发

2. 不一定，有不少吸热反应能自发进行，如：

NH4HCO3(s)＋CH3COOH(aq)＝CO2(g)＋CH3COONH4(aq)＋H2O(l) △H＝37.30kJ·mol-1

还有一些吸热反应在室温下不能自发进行，但在较高温度下能自发进行，如：

CaCO3(s)＝CO2(g)＋CaO(s)  △H(298K)＝178.2kJ·mol-1或△H(1200K)＝176.5kJ·mol-1
【小结】①多数放热反应能自发进行

②有不少吸热反应也能自发进行，有些吸热反应在较高温度下能自发进行

③焓变是与反应能否自发进行有关的一个因素，但不是唯一因素。
3、不一定，有些熵减小的反应在一定条件下能自发进行，如：

2Al(s)+Fe2O3(s)＝Al2O3(s)+2Fe(s)  △S＝－39.4J·mol-1·K-1
【小结】

①熵增加有利于反应自发进行。许多熵增加的反应在常温常压下能自发进行，有些熵增加的反应在较高温度下能自发进行

②有些熵减小的反应在一定条件下能自发进行

③熵变是与反应能否自发进行有关的一个因素，但不是唯一因素

4、△H－T△S＜0   反应能自发进行
        △H－T△S＝0   反应达到平衡状态
△H－T△S＞0   反应不能自发进行

在温度、压强一定的条件下，自发反应总是向△H－T△S＜0的方向进行，直到达到平衡状态
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