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	学科
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	课题
	探究决定导线电阻的因素
	总课时__1__节__1__课时

	教材分析
	电阻定律不是本章的重点内容，但作为一节实验课，它包含了物理学中进行科学探讨时的许多科学策略，它还是电学中最基本的一个定律，是学习电学知识的基础。

	学情分析
	学生在初中已经学过电阻R与长度L、横截面积S和材料间的定性关系，以及部分电路欧姆定律的知识，同时在探究牛顿第二定律规律中学习接触了控制变量法，这些都为电阻定律的探究学习打下了很好的基础。

	三维目标
	1、知识与能力目标

① 理解电阻定律，能用电阻定律来进行有关计算

② 理解电阻率，并了解电阻率与温度的关系

③ 通过分组实验，培养实验设计和实验操作能力
2、过程与方法目标

① 学生会用控制变量法研究多个变量之间的关系
② 学生从中体会科学的探究过程：提出问题、实验探究、解决问题
3、情感、态度与价值观目标
① 培养学生实事求是的科学态度和敢于探索的科学精神

② 学生通过实验探究，体验成功的积极情感，进一步理解认识来源于实践
③ 通过介绍电阻率在现代科技产业中的应用，让学生强烈感受到物理改变了我们的生活，物理就在我们的身边，从而激发学生学习物理的兴趣


	重点、难点
	重点和难点分析：

（1） 教学重点：电阻定律；

（2） 教学难点：电阻率

重点、难点突破：

创设问题情景，引导学生猜想电阻与哪些因素有关及它们之间可能遵循的关系，采用什么方法开展研究，并设计研究方案；

通过学生分组实验（控制变量法）、互相交流、分享、分析实验结果，从中确定电阻与其决定因素间的定量关系；

通过上述实验数据分析得出反映材料的导电性能好坏的物理量：电阻率；然后指导学生通过已有知识、结合演示实验揭示出电阻率的温度特性（如时间不够，将在第二课时研究）；

结合现代科技谈电阻定律的具体应用，如集成电路的设计理念，超导现象等。

	教法及意图
	教法：问题讨论法、实验探究法、计算机多媒体辅助教学

意图：本节课教学以实验探究为主线，在实验室里以学生分组实验为手段进行合作探究式教学，培养学生实验设计和动手操作能力，创设情境让学生体验科学探究实事求是科学精神

	教学过程
	教师活动
	学生活动
	设计意图及

目标达成预测

	[提出问题，引入课题] 
1、为了改变电路中的电流，应该如何操作？

2、给定一个导体，如何测量它的电阻？（学生自己设计电路）

从上述问题可以看出，导体的电阻与两端的电压以及通过导体的电流无关，那么导体的电阻与导体的哪些因素有关呢？（猜想）


	提示学生：

根据欧姆定律可知，只要增加导体两端的电压或降低到导体的电阻即可．

教师引导猜想、探究
	问题1、2

学生异口同声回答

思考

兴趣


	用学生已有的非常熟悉知识引入课题，提出要解决的问题，激发学生学习兴趣，让学生产生成功感觉，继而进行新课。



	【探索规律】

猜想：R可能与哪些因素有关？ （材料、长度、横截面积、温度……）
	引导学生：

大胆猜想，允许答案多样性
	兴趣

思考

踊跃回答
	创设营造学生自主课堂，让学生成为主体，主动学习

	【研究方法】

控制变量法（通过与牛二定律研究方法类比、迁移）
	引导学生回顾牛二定律研究方法，通过类比、迁移引导学生得出控制变量法
	思考

回答
	由浅入深，层层递进，引导学生动脑思考，培养学生的类比学习能力和知识迁移能力。

	【实验操作】

a. 教师演示
b. 学生连接电路，读数并记录表中
c.控制变量完成操作
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（1）L1、L2为横截面积相同、材料相同而长度不同的合金导线（镍铬丝）

（2）L2、L3为长度相同，材料相同但横截面积不同的合金导线（镍铬丝）

（3）L3、L4为长度相同、横截面积相同但材料不同的合金导线（L3为镍铬丝，L4为康铜丝）
	分析数据：先定性观察：R与材料、长度、横截面积有关。
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后定量推理得：
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（5）得出结论：（板书）（研究电阻有关因素）

	根据实验现象和课件图示，进行总结。

思考

深化理解

记忆
	通过从猜想→研究方法→实验操作等一系列探索过程，将学习者始终置于探索者的位置，使学习过程成为“再发现”或“重新发现”的过程。以此，让学生掌握获取知识的方法，发展思维能力。）

	【深化规律】

（1）动用实验，研究电阻与温度的关系，从而加深对定律适用范围的理解。
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实验（一）：研究小灯泡灯丝的电阻率与温度的关系，并用多媒体模拟板画I-U图线。
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结论（一）：金属材料（灯丝）电阻随温度的升高而增大，其实质是电阻定律中的电阻率增大。

	提示学生：观察实验：得出金属材料（灯丝）电阻随温度的升高而增大，其实质是电阻定律中的电阻率增大的规律。

	听讲

观察

回答

记忆
	引导观察的方向：电阻温度不断升高灯泡亮度如何变化。这样就可以抓住学生的精神，培养他们的观察能力。



	［投影］几种导体材料在20℃时的电阻率
材
料

ρ/Ω·m

材
料

ρ/Ω·m

银

1.6×10-8
铁

1.0×10-7
铜

1.7×10-8
锰铜
合金

4.4×10-7
铝

2.9×10-8
镍铜
合金

5.0×10-7
钨

5.3×10-8
镍铬
合金

1.0×10-6
锰铜合金：85%铜，3%镍，12%锰。

镍铜合金：54%铜，46%镍。.

镍铬合金：67.5%镍，15%铬，16%铁，1.5%锰。


	引导学生思考：

（1）金属与合金哪种材料的电阻率大？

（2）制造输电电缆和线绕电阻时，怎样选择材料的电阻率？


	观察

分析

讨论交流
	培养学生分析表格能力

	【推荐研究性学习课题】

（1）测量液体的电阻率；

（2）超导技术及其应用；
	进行简单介绍


	学生做好笔记
	激发学生学习兴趣，培养学生课外学习能力，发展课余爱好。

	【学案设计】

1.一段粗细均匀的镍铬丝，横截面积是S，电阻是R，把它拉制成横截面积是S/100的均匀细丝后，它的电阻变为(         )
A.10000 R          B.R/10000          C.100 R       D.R/100
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2、如右图所示,在相距40 km的A、B两地架两条输电线，电

阻共为800 Ω，如果在A、B间的某处发生短路，这时接在

A处的电压表示数为10 V，电流表的示数为40 mA，求发生

短路处距A处有多远？.
3．一只“220 V、100 W”的灯泡工作时电阻为484 Ω，拿一只同样的灯泡来测量它不工作时的电阻，下列说法中正确的是（ ）

A.小于484 Ω   B.大于484 Ω      C.等于484Ω       D.无法确定

    

4、一根横截面积为0.10mm2的康铜线，长1.2m，在它两端加0.6V的电压时，通过它的电流是0.1A，则这根康铜线的电阻率是            。

五、布置作业
1．完成实验报告。   2．第40页（3）题做在作业本上。


	【教学反思】
 “教学活动应该是学生对知识的建构过程”。 本堂课的教学方法是实验法。主要利用控制变量来研究电阻与其影响因素之间的关系，从实验中得出结论。由于这一教学法在以往的教学中一直强调落实，这堂课无论是实验设计、还是实施学生都配合的很好，因此实验结论也很顺利得出。学生学得较为轻松，效果也较好。另外我们注重学生经历探究的过程，注重对物理科学思维方法的渗透，目的就是培养学生良好的思维品质，深入的理解物理概念和规律。在知识建构中学习新东西，提高思维品质。
    而对于电阻率与温度的关系运用自己制作的简单实验器材进行演示实验，效果非常明显，学生的印象也非常深刻。给人的启发是只要我们平时多花点时间，有很多有趣的实验可以自己设计、制做，而这些实验在课堂上往往很有用，同时也能带动学生在生活中去发现、挖掘物理模型。
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