3.4基本不等式
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一、教材及学情分析： 

本节课是在学生系统学习了不等关系和不等式性质，掌握了基本的不等关系和不等式性质的基础上展开的，本节课也为后续学习中进一步了解不等式的性质及运用，研究最值问题提供了基础，因此基本不等式在知识体系中起了承上启下的作用。又因为基本不等式在解决实际问题中有着广泛的应用，因此它也是培养学生的数学兴趣，提高学生用数学的意识和进行情感价值观教育的好素材。所以基本不等式的推导过程及简单应用应是本节课的重点。

二、教学目标： 

知识与技能：

1．从代数、几何两个角度探索并理解基本不等式的推导、证明过程。

2．会用基本不等式解决一些简单的最大(小)值问题。

3．体会数形结合、化归转化、分析与综合的数学思想方法及数学的应用价值。

过程与方法：
1．从代数、几何两个角度经历基本不等式的探究、证明过程,体会数形结合、化归转

化、分析与综合的数学思想方法,进一步巩固不等式证明的基本方法和策略。

2．通过应用基本不等式解决一些简单的最大(小)值问题，使学生理解基本不等式成立的三个限制条件(简称：一正、二定、三相等)，养成严谨、规范的思维、表述习惯，感悟数学的应用价值和培养 "用数学"的意识。

情感与态度：
1．在对基本不等式的探究、证明过程中，培养学生善于观察、勇于探索和勤于思考的科学精神。

2．在用基本不等式解决一些简单的实际问题中,体会数学的应用价值，培养数学学习兴趣，形成用数学的眼光看世界，通过数学思维认知世界的良好思维品质。

三、教学重点和难点：

重点：

1．从代数、几何两个角度探索并理解基本不等式的推导、证明过程。

2．会用基本不等式解决一些简单的最大(小)值问题。

难点：

1．基本不等式成立时的三个限制条件（简称：一正、二定、三相等）；

2．利用基本不等式求解简单的实际问题中的最大值和最小值。
四、教学方法：讲解 引导 互动 自主探究
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五、教学过程：教学流程： 
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1、问题探究，引入新课： 

问题引入： 用细铁丝围成一个面积为
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的矩形，问这个矩形的长、宽各为多少时，所用的铁丝最短？ 
提出问题 ①：不等式
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成立吗？
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有无限制条件？怎么证明？等号什么时候成立？
问题 ②：不等式
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有无限制条件？怎么证明？等号什么时候成立？
（设计意图：通过一个关于求函数最小值的实际问题情境设置造成学生认知上的“知识冲突”，激发其学习本节课新知识的欲望。同时利用作差法证明得到基本不等式的来源——
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，并通过类比的方法得出本节课的主题。）

于是我们得到本节课的学习内容：
如果a,b都是正数，那么
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，当且仅当a=b时，等号成立。

我们称此不等式为基本不等式。 其中[image: image9.png]


称为a,b的算术平均数，[image: image10.png]


称为a,b的几何平均数。

（设计意图：引领学生从感性认识基本不等式到理性证明，实现从感性认识到理性认识的升华，同时培养训练学生的逻辑推理和论证能力，灌输严谨思考的思维方式和树立严密思考数学问题的思维习惯。）
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2、几何探究，深化认识：

   如右图所示，AB为圆O的一条直径，点C为直径AB上异于圆   
心O的一点，过点C作AB的垂线交圆O于D、E两点，若设

AC=
[image: image11.wmf]a

,CB=b,则CD=_________,DE=2CD=___________,故基本不等式

所表示的几何意义：弦长不大于直径长
（设计意图：通过几何探究的设置让学生利用初中已经学过的相关几何知识一步一步的发现出基本不等式的几何意义，而且在此探究过程中向学生渗透了数形结合的思想）

3、例题讲解，知识应用：
例1、② 学案开头问题（铁丝最短问题）
③ 用36cm的铁丝折成一个矩形，为使面积最大，应当怎样折？
（设计意图：利用基本不等式来解题时，要学会审题及根据题意列出函数表达式,要懂得利用基本不等式来解决一些简单实际问题的最值问题。）
4、变式练习：

  ① 已知
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的最小值是___________，此时
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的值是_____________；

② 已知直角三角形的面积为50，两直角边各为多少时，两直角边的和最小，最小值是多少？
③ 已知
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的最小值___________，此时
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的值是_____________；
④不等式
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（设计意图：通过习题的设置，使其认识到基本不等式成立的前提条件及用基本不等式求最值时所遵循的原则——“一正、二定、三相等”）
5、例题总结：

6、课堂总结： 
（1）基本不等式： 若
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（当且仅当
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时，等号成立）
（2）运用基本不等式解决简单最大最小值问题，掌握解题的基本方法；在使用“和为常数，积有最大值”和“积为常数，和有最小值”这两个结论时，把握“一正、二定、三相等”。当条件不完全具备时，应创造条件使之具备条件。
六、教学后记、反思：
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
问题探究，引入新课





代数证明





几何探究，深化认识





例题讲解，知识应用





课后作业，巩固提升





课堂小结





变式练习，习题总结
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