
知识点七 细胞膜——系统的边界

一、制备细胞膜

1. 材料：哺乳动物成熟的红细胞

理由：①动物细胞没有细胞壁；②哺乳动物成熟的红细胞内没有细胞核和其它众多的细胞器。
2. 实验原理：哺乳动物成熟的红细胞吸水涨破。再经差速离心便可得到细胞膜。
二、细胞膜的成分
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功能越复杂的细胞膜，蛋白质的种类和数量越多。

三、细胞膜的功能

1.将细胞与外界环境分隔开。保障了细胞内部环境的相对稳定
2.控制物质进出细胞。细胞膜控制营养物质、代谢废物、分泌物（抗体、激素）等进出细胞。细胞膜的控制作用是相对的，有些病毒、病菌也能侵入细胞。
3.进行细胞间的信息交流。
①通过细胞分泌的化学物质，如激素随血液到达全身各处，与靶细胞的受体结合；   

②细胞膜直接接触，  例如：精子和卵细胞的识别和结合；
③细胞之间形成通道，例如：高等植物通过胞间连丝连接。

四、细胞壁
植物细胞壁   化学成分：纤维素和果胶  细菌细胞壁：肽聚糖
功能：支持和保护

细胞壁具有全透性
细菌和真菌（酵母菌、青霉菌、蘑菇）也有细胞壁

课堂练习

1.细胞膜上含量最多的成分是

A．蛋白质

B．糖类

C．脂质

D．水

2．在下列几组化学元素中，构成细胞膜所必需的基本元素是

A．C、H、O　　　　　　　B．C、H、O、P

C．C、H、O、N           D．C、H、O、N、P

3．任何系统都有边界，边界对系统的稳定至关重要。细胞作为一个基本的生命系统，它

  的边界是                                                          

  A．细胞壁        B．细胞膜       C．细胞核        D．细胞膜表面的蛋白质

4．从细胞膜上提取了某种成分，用非酶法处理后，加入双缩脲试剂出现紫色；若加入斐林或班氏试剂并加热，出现砖红色。该成分是

A．糖脂      B．磷脂      C．糖蛋白       D．脂蛋白

5．植物细胞与动物细胞相比，植物细胞特有的是

A．细胞膜
.
B．细胞质

C．细胞核

D．细胞壁
6．细胞膜经脂质溶剂和蛋白酶处理后会溶解，由此可以推断细胞膜的化学成分主要是

A．磷脂和蛋白质    B．蛋白质       C．多糖          D．核酸

7．白细胞和肌肉细胞在细胞膜上的不同主要体现在

A．磷脂的含量及种类不同      B．蛋白质的含量及种类不同

C．糖类的含量及种类不同      D．核酸的含量及种类不同

8．红萝卜细胞的液泡中含有紫红色的花青素。将红萝卜切成小块放到水中，水的颜色无明显变化。若进行加热，随水温的升高，水的颜色逐渐变红。其原因是    

   A．细胞壁在加温后受到破坏      

B．水温升高，花青素的溶解度加大

 C．加温使细胞膜和液泡膜失去了控制物质进出的功能

D．加温使花青素分子的活性加大而容易透过细胞膜   

9．将小麦种子浸泡在红墨水中10 min后，取出剖开，发现胚为白色，胚乳为红色，这说明   

    A．胚成活，胚乳已死亡              B．胚已死亡，胚乳成活

 C．胚和胚乳均成活                  D．胚和胚乳均死亡

10．水溶性染色剂(PI)能与核酸结合而使细胞核着色，可将其应用于鉴别细胞的死活。细胞浸泡于一定浓度的PI中，仅有死细胞的核会被染色，活细胞则不着色，但将PI注射到细胞中，则细胞核会着色，利用PI鉴别死活的基本原理是

A．死细胞与活细胞的细胞膜结构不同

    B．活细胞能分解染色剂PI

C．死细胞与活细胞的细胞膜成分含量不同 
D．活细胞与细胞膜阻止PI的进入

11．制备细胞膜的实验时，用来稀释血液的液体是                      

    A．生理盐水B．1.5％的氯化钠溶液    C．蒸馏水   D．0.3 g／mL的葡萄糖溶液
12．下列生物细胞中不具有细胞壁的是

A．植物细胞


B．细菌


C．酵母菌

D．疟原虫

13．细胞膜对物质进出细胞的控制主要体现在哪些方面

①细胞需要的营养物质可以从外界进入细胞

②细胞产生的代谢废物可以排出细胞

③细胞内的核酸等重要成分不会流出细胞

④环境中一切有害的物质都不能通过细胞膜进入细胞

A．①②③  

B．①②④     C．②③④  

D．①③④
14．细胞膜将细胞与外界环境分隔开的作用不包括

A．保障了细胞内部环境的相对稳定

B．将生命物质与外界环境分隔开

C．使细胞成为相对独立的系统

D．使细胞内物质不能流失到细胞外，细胞外物质不能进入细胞内

15．下列哪一项不属于细胞膜的功能                                       

    A.控制物质进出细胞                   B.将产生的抗体分泌到细胞外     

C．维持细胞内的小环境的稳定          D.使细胞内的各种生物化学反应加快

16．下列叙述中，能体现细胞膜控制物质进出细胞是相对的是
A．细胞代谢产生的废物及时排出细胞

B．病毒、病菌等病原体能侵入细胞

C．细胞能吸收其代谢所需要的营养物质

D．细胞能分泌一些分泌物

17．下列关于细胞膜控制物质进出这一功能的叙述中，错误的是            

 A．细胞需要的营养物质可以从外界进入细胞，不需要的或对细胞有害的物质不能进入细胞

 B．抗体、激素等物质在细胞内合成后，通过细胞膜分泌到细胞外

 C．细胞产生的废物排出细胞外

 D．细胞内的核酸等重要成分不会流失到细胞外
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18．作为系统的边界，细胞膜在细胞的生命活动中有多种功能。下图的模型主要表明了细胞膜的何种功能
A．将细胞与外界环境分开

B．控制物质进出细胞

C．进行细胞间的信息交流

D．促进物质的运输
二、非选择题
19．为获得纯净的细胞膜用于研究其结构与功能。请完成下列实验设计并分析有关问题。

(1)应选取人体下列哪种细胞做实验                                     (    )

A.成熟红细胞      B．神经细胞      C.白细胞      D.口腔上皮细胞

(2)选用该材料的理由是                                                       。

(3)将选取的上述材料放入         中，一段时间后细胞将破裂。

(4)经过(3)的实验步骤后，可用下列哪一方法获得纯净的细胞膜             (    )

       A．静置             B．加热          C．离心          D．过滤

(5)通过有关方法，测得多种膜的化学成分，如下表：

	[image: image2.png]


          物质种类

膜的类别
	  蛋白质  (％)
	    脂质(％)

(主要是磷脂)
	糖类(％)

	变形虫细胞膜
	    54
	    42
	    4

	小鼠肝细胞膜
	    44
	    52
	    4

	人红细胞膜
	    49
	    43
	    8

	线粒体内膜
	    76
	    24
	    O

	菠菜叶绿体片层膜
	    70
	    30
	    O


①依据上表数据，请分析构成细胞膜与细胞器膜的化学物质组成上的共同点是：              ；②化学物质组成的主要区别有：                                                 。

20．下图是细胞间的3种信息交流方式，请据图回答：
(1)图A表示通过细胞分泌的化学物质，随①         到达全身各处，与靶细胞表面的②         结合，将信息传递给靶细胞。

(2)图B表示通过相邻两细胞的            ，使信息从一个细胞传递给另一个细胞，图中③表示           ，请举一个例子：                         。

(3)图C表示相邻两植物细胞之间形成            ，携带信息的物质从一个细胞传递给另一个细胞，图中④表示             。

(4)由以上分析可知：在多细胞生物体内，各个细胞之间都维持功能的协调，才能使生物体健康地生存。这种协调性的实现不仅依赖于物质和能量的交换，也有赖于         的交流，这种交流大多与                         有关。
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