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时间：201５年７月１日

尊敬的各位评委：

大家好！

我说课的题目是《探究加速度与力、质量的定量关系》。

下面我将从教材分析，目标分析、教法学法、教学过程四个方面来进行说明。
一．教材分析

    1、教材的地位和作用

牛顿运动定律属于质点动力学，研究力和运动的关系，是力学版块的重点和核心内容。其中牛顿第二定律又是牛顿运动定律的核心。而《探究加速度与力、质量的定量关系》是粤教版必修一第四章《力和运动》的第三节，本节是在学习牛顿第一定律后，牛顿第二定律之前的一节实验探究课，有承上启下的作用。所以在本节中，引导学生设计科学合理的实验方案，在误差允许的范围内，探究三者之间的定量关系，并要求学生通过数学图象分析得出加速度与力、加速度与质量之间的定量关系，为第四节《牛顿第二定律》的数学表达式做好准备有着重要的意义。   
2、教学重点和难点

根据课标要求我认为本节的教学重点是根据实验目的设计科学合理的实验方案，并利用数学图象得出加速度与合外力、质量的定量关系；让学生经历从实验方案的提出，实验操作，实验数据分析处理的整个探究过程，让学生体验科学探究的思想和方法，培养学生的逻辑思维能力，动手能力，总结所观察现象的能力、团结协作等探究能力，培养学生大胆猜想，小心求证，实事求是的科学素养。 
教学的难点是设计出具体可行，误差较小的实验方案；正确的实验操作和实验数据的记录，及实验数据的处理分析。
二、目标分析

1、学情分析

知识方面：学生在前面已经知道了加速度的物理意义，知道力是改变物体运动状态的原因，质量是惯性大小的唯一量度等，但学生对加速度与力、质量的关系的理解只是简单的定性关系。

能力方面：学生已经基本掌握探究性实验的研究方法，在本实验中，老师只要作一些必要的指导，学生都能完成实验操作及数据处理。但学生运用控制变量法研究问题方面能力有限，应加强引导。

2、教学三维目标

（1）、知识与技能

①、理解加速度与物体受到合外力、物体质量的关系。
②、能通过实验探究得出物体的加速度与所受的外力成正比，与物体的质量成反比的关系。
③、能通过实验测量加速度的大小；
（2）、探究过程与方法

①、能从实验数据处理中分析加速度与合外力、以及加速度与物体质量的关系
②、经历将实验数据描绘成图象的过程，了解从图象发现物理规律的方法。

③、经历实验探究的全过程，理解和体会科学探究的整体思路。
（3）、情感态度和价值观

①、经历定性、定量的科学探究的过程，培养学生执着追求真理的科学精神和尊重客观事实、实事求是的科学态度。
②、通过探究力与运动的关系，使学生获得成功的喜悦，激发学习兴趣，培养学生学习物理的兴趣和信心。
三、教法学法
1、说教法：

通过问题引领，教师引导，学生动手的实验探究启发式教学方法。将学生分成两人为一实验小组。两个实验小组为一讨论小组，在实验中设置若干小问题，引导学生完成实验的探究过程，其中穿插适当的探究性讨论和探究性提问，边讨论边实验，通过对实验结果交流讨论，最后对知识的理解达到共识。选择教法的依据是：教材内容、学生和教法本身的特点。本节探究课涉及问题多，内在逻辑关系强，高一学生独立完成整个实验设计，难度有点大。
采用问题引领、层层递进的启发式教学，能较好体现教师的主导作用和学生的主体地位，注重思维品质的原则。另外，多媒体现代化教学手段的使用，不仅能实现情景化教学，还能节省大量时间，提高课堂效率，有利于教学目标的完成。  

2、说学法： 

在教师指导下自主学习与合作探究相结合、独立思考与集体讨论相结合的学习方法。在实验方案的提出阶段，学生要独立思考，积极参与到集体讨论中来，在实验操作阶段，学生要团结协作，合作探究，共同分享探究成果。 

3、说教学器材

学生分组实验器材：细线、小桶、天平、砝码、细沙、弹簧秤、小车、木块、钩码、一端带有滑轮的长木板、打点计时器、纸带、毫米刻度尺、垫木、橡皮筋等。
四．教学过程： 

因为本节课是一节科学探究课，为了保证良好的教学效果，我预设如下的教学过程，共6个环节， 分两课时完成，第1课时主要到教学环节4。
１、创设问题情境，引入新课： 

 【教师演示】让小车从静止开始加速运动，演示两次。 

提问１：小车做什么运动？小车运动状态改变快慢用哪个物理量表示？ 
提问２：影响小车加速度大小的因素是什么？说说你的依据。 

在学生回答出影响加速度大小的因素是力与质量，并隐约说出依据后，教师总结：我们依据的是牛顿第一定律中力的概念和惯性的概念。牛顿第一定律告诉我们，力是改变运动状态的原因，所以加速度的大小应该与力有关；惯性是物体具有的抵抗运动状态改变的性质，大小用质量量度，所以加速度的大小还应该与质量有关系。 
下面我们看两段录像： 

【播放录像1】一辆跑车与一辆小汽车同时从静止加速运动； 

【播放录像2】一辆不载货的空车和一辆满载货物的车同时从静止加速运动。 
提问3：为什么跑车的加速度比小汽车大？为什么空车的加速度比满载的车大？ 
学生通过对比分析，为问题4做准备。 

提问4：猜想加速度与力、质量有怎样的关系？怎样的定量关系？并简单阐述猜想的依据。 

     至此，学生很容易猜想出，加速度可能与力成正比，与质量成反比的关系。学生也可能提出的是与平方成正比、平方反比关系，立方正比，立方反比关系等， 在学生提出多种猜想的基础上，教师总结：加速度的问题是生活中的实际问题，汽车在起步，刹车，以及行驶过程，都会有加速度的问题，很显然，定性研究加速度的问题远远不能满足实际需要，而定量研究它们之间的关系应该从最简单的正比、反比关系开始研究。 

设计意图：通过以上：一个演示，两个录像，四个提问，使学生迅速进入问题情境，引发积极思考和讨论，提出猜想和假设，引出课题。 
2、讨论实验方法，设计实验方案 
 提问5：如何探究一个物理量与两个（或多个）物理量之间的关系？ 
提出控制变量法： 

             （1）、保持质量不变，探究加速度与力的关系；

（2）、保持力不变，探究加速度与质量的关系（实验分两步走） 
提问6：实验需测量哪几个物理量？如何测物体的加速度和质量？怎样为物体提供一个恒定的外力？如何测量这个外力？让物体做什么运动？ 

学生通过定向思维讨论，提出打点计时器方案：让小车做初速度为零的匀加速直线运动，钩码的重力提供外力。 【投影】实验装置图 

提问7、方案是否可行？存在什么问题？怎样保证方案的可行？ 

学生通过学习和讨论，明确方案可行，只是合外力的测量存在两个问题： 

（1）加速时，绳的拉力不等于钩码的重力 
（2）小车所受外力中还有摩擦力； 
解决方法： A、保证钩码的质量ｍ远小于小车的质量M。 教师引导分析：加速度为零时，绳的拉力等于钩码的重力相等，但此实验不行，此实验研究的是加速运动，只有保证钩码的质量ｍ远小于小车的质量M，加速度很小，绳的拉力与钩码的重力才能近似相等。（此理论解释在第二课时才详讲）
 B、平衡摩擦力。 

【投影】改进后的实验装置图：将有打点计时器的一端垫高 

提问8、平衡摩擦力时挂不挂钩码？怎样判断正好平衡了摩擦力？需不需要每次都平衡摩擦力？ 【教师演示】如何平衡摩擦力。 

设计意图：通过问题引领自学讨论，学生经历从实验方案提出和方案修改的整个逻辑思维过程，通过投影和演示示范，化解了怎样提供恒定外力和平衡摩擦力的教学难点。 
3、实验数据的记录设计 和分析方法
提问9、怎样判别a与F成正比，a与m成反比？ 

学生讨论提出图像法。明确正比关系的图像为过原点的直线，反比关系图像为双曲线。  展示教师课前实验的a-F图像，a-m图像 

学生观看图像，感受直线图像易分辨，双曲线图像难识别的特点。 

提问10、能不能将图像转化一下，变成好识别的直线图像？若不通过图像转化，还有没有别的方法？这里注意发现学生思维的的闪光点，培养发散性思维。 展示教师课前实验的a-
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图像  

设计意图：通过实物投影三种图像，直观快速化解了用图像分析处理实验数据这一教学难点，体会化曲为直，化难为易的转化思想。 
主要目的：引导学生设计好数据记录的表格。
探究加速度与力的关系设计表格如下：

	     次数

物理量
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	F/N
	
	
	
	
	
	

	a/(m/s2)
	
	
	
	
	
	


探究加速度与质量的关系设计表格如下：

	     次数

物理量
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	(1/m)/kg-1
	
	
	
	
	
	

	a/(m/s2)
	
	
	
	
	
	


4、学生进行分组实验，收集数据，教师巡回指导。

这一步骤主要要求学生能正确进行实验操作，会使用基本的实验仪器,能用多种方式收集数据。并且能做到如实记录实验数据，认识到科学收集实验数据的重要性。我进行适当引导以突破做好实验这个难点，培养学生的实验能力，加强学生探究能力。

5、引导学生对实验数据进行处理，得出结论 

（1）分析a与F的关系，从数据上看，F越大a越大，F越小a越小，学生可以猜想到a与F成正比。教师引导学生用数学方法图像法来证实自己的猜想，即用图像法，若a-F图像是一条斜向上的直线说明他们成正比。

（2）分析a与m的关系，从数据上看，学生会猜想a与m成反比。要求学生画出a-m图像，发现是一条曲线。此时教师再次引导若a与m成反比，那么a就应该与
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成正比，要求学生画出a-
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图像来验证。

（3）得出结论
①、当m不变时，a与F的关系是a∝F。

②、当F不变时，a与m的关系是a∝
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。 

最后思考：本次探究是否验证了猜想？
6、布置作业：写出实验报告，预习下节课 

附：板书设计： 

        第三节、 探究加速度与力、质量的定量关系 
一、猜想：a与F成正比，a与m成反比

　　二、实验方法：控制变量法。

　　三、各物理量的测量方法：

1、加速度a：用打点计时器；

2、物体的质量m：天平。

3、物体的合外力F合：测量钩码重力。

　实验注意：（1）平衡摩擦力 

                  （2）钩码的质量m远小于小车的质量M

四、数据分析处理 ：画a-F图像、a-
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图像

五、结论：1、当m不变时，a与F成正比。

　　    2、当F不变时，a与
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成正比，即a与m成反比。
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