知识点十一  物质跨膜运输的实例
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一、渗透作用
阅读课本P60完成：
1．渗透作用装置图：
①半透膜②蔗糖液③蒸馏水 
④开始时的液面⑤上升后的液面
漏斗内液面上升的原因：单位时间内，由清水中进入蔗糖溶液中的水分子数 由蔗糖溶液进入清水中的水分子数。
2．半透膜：是一类可以让小分子物质（如水分子）通过，而大分子物质不能通过的薄膜。
3．渗透作用：水分子（或其他溶剂分子）透过半透膜从低浓度溶液向高浓度溶液的扩散。
4．渗透作用的条件是：①具有半透膜；
②半透膜两侧的溶液浓度不同。
5．渗透作用中水分移动方向：
 由低浓度溶液→高浓度溶液。
二、动物细胞的吸水和失水
1．外界溶液的浓度 < 细胞质浓度，红细胞会吸水而膨胀。
2．外界溶液的浓度 > 细胞质浓度，红细胞会失水而皱缩。
3．外界溶液的浓度 = 细胞质浓度，水分进出细胞处于动态平衡，
红细胞保持原状态。
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三、植物细胞的吸水和失水
1．填写成熟植物细胞模式图：
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植物细胞内液体环境主要指液泡里面的细胞液
原生质层是一层半透膜。
2．质壁分离及复原原理：（P63）
(1）定义:原生质层与细胞壁分离开来的现象叫质壁分离。
发生质壁分离的细胞，原生质层恢复成原来状态叫质壁分离复原。
(2)原因：发生质壁分离的主要原因（外因）：外界溶液浓度大于细胞液浓度。
发生质壁分离的结构原因（内因）：原生质层的伸缩性比细胞壁的伸缩性大。
(3)条件：具有大液泡（成熟的植物细胞才有）
(4)质壁分离及复原现象：
①当外界溶液的浓度大于细胞液的浓度时，植物细胞失水，出现质壁分离现象。
②当外界溶液的浓度小于细胞液的浓度时，植物细胞吸水，出现质壁分离复原现象。

实验现象：取 紫色洋葱 鳞片叶外表皮细胞，将其先放入特定浓度蔗糖液中，再放入清水中
	
	中央液泡大小
	细胞大小
	颜色变化
	现象名称

	蔗糖溶液
	变小
	不变
	紫色加深    
	质壁分离 

	清水
	变大
	不变
	紫色变浅    
	质壁分离复原


质壁分离后可以自动复原：硝酸钾、尿素、甘油、乙二醇等可进入植物细胞，导致细胞液浓度升高，质壁分离后自动复原
四、物质跨膜运输的其他实例
水分子跨膜运输是顺相对含量梯度进行的，其他物质的跨膜运输并不都是这样，这取决于细胞生命活动的需要。细胞对物质的吸收是有选择性的。

细胞膜和其他生物膜都是选择透过性膜，这种膜可以让水分子自由通过，一些离子和小分子可通过，而其他的离子、小分子和大分子不能通过。
课堂练习
一、选择题
1．决定红细胞吸水或失水多少的条件是
A．细胞内外溶液的浓度差   B．细胞膜两边酶的浓度
C．细胞膜两边分子运动的速度    D．细胞内外溶质分子的运动速度
2．下列现象中，属于渗透作用的是

  A．氧分子通过细胞壁          B．葡萄糖分子通过细胞膜

  C．
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通过原生质层           D．水分子通过原生质层
3．植物细胞的质壁分离是指

A．细胞质和细胞壁分离           B．原生质层和细胞壁分离

C．细胞质和液泡膜分离           D．细胞质和细胞膜分离

4．根毛细胞的原生质层是指

    A．细胞壁、细胞膜和液泡膜         B．细胞膜、细胞质和液泡膜
    C．细胞膜、细胞质和细胞核         D．细胞膜、原生质和液泡膜
5．用0.3g/mL的蔗糖溶液浸泡下列细胞，可能发生质壁分离的是

A．根尖分生区细胞               B．根尖成熟区细胞

C．干燥的种子细胞               D．茎的形成层细胞

6．将成熟的植物细胞放在溶液中能够成一个渗透系统，主要原因是

    A．液泡膜内外溶液有浓度差    B．细胞内原生质层可看作一层选择透过性膜
C．细胞壁是全透性的          D．水分可以自由出入细胞

7．植物细胞发生质壁分离的内因是

A．外界溶液浓度大于细胞液浓度    B．外界溶液浓度小于细胞液浓度

    C．原生质层的伸缩性较大，细胞壁的伸缩性较小

    D．原生质层的伸缩性较小，细胞壁的伸缩性较大

8．成熟区的外层细胞不断吸收水分到根内部的导管中去，水分由外向内逐层渗过各层细胞，从而导致各层细胞的细胞液浓度

A．逐层降低      B．逐层升高      C．不变      D．取决于土壤液浓度

9．酵母菌培养基中，常含有一定浓度的葡萄糖，但当葡萄糖浓度过高时，反而抑制了微生物的生长，原因是

A．失水影响其生活               B．碳源太丰富

C．改变了酵母菌的pH            D．葡萄糖不是酵母菌的原料

10．用蔗糖浸渍冬瓜，能使冬瓜变甜，这是因为

   A．蔗糖分子通过渗透作用进入细胞    B．蔗糖分子分解为葡萄糖分子进入细胞

   C．蔗糖分子进入细胞间隙    

D．细胞脱水死亡，细胞膜失去选择透过性，蔗糖分子进入细胞

11．植物细胞通过渗透作用吸水时，水分子依次通过的结构是

A．细胞壁、细胞膜、细胞质、液泡膜    B．细胞膜、细胞质、液泡膜
C．液泡膜、细胞质、细胞膜、细胞壁    D．细胞膜、液泡膜、细胞质

12．植物细胞发生质壁分离复原时，水分子依次通过的结构是

A．细胞壁、细胞膜、细胞质、液泡膜    B．细胞膜、细胞质、液泡膜

C．液泡膜、细胞质、细胞膜、细胞壁    D．细胞膜、液泡膜、细胞质

13．若向日葵的某种细胞间隙的液体浓度为A，细胞液浓度为B，细胞质基质的浓度为C，则当它因缺水而萎蔫时，三者之间的浓度关系为

    A．A＞B＞C     B．A＞C＞B     C．B＞C＞A       D．B＞A＞C

14．下表表示某一洋葱表皮细胞置于不同浓度的蔗糖溶液中发生变化的实验记录，该实验的主要目的是

	蔗糖溶液（g/mL）
	细胞变化

	0.30
	发生质壁分离

	0.25
	无明显变化

	0.20
	有胀大趋势


    A．证明细胞膜具有一定的流动性         B．测定细胞液浓度为0.25g/mL左右

    C．验证原生质具有选择透过性           D．证实细胞是有生命的

15．观察细胞质壁分离的装片时，可看到洋葱表皮细胞的变化状况是

    A．液泡变小，紫色加深           B．液泡变大，紫色变浅

    C．液泡变小，紫色变浅           D．液泡变大，紫色变深

二、非选择题

16．据图4－4回答“观察植物细胞的质壁分离”实验的有关问题。

（1）下面是几位同学绘制的植物细胞质壁分离的示意图，其中正确的是________。通常选用紫色洋葱的表皮细胞作为观察材料，是因为该细胞具有_______________，便于清晰地观察质壁分离现象。
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图4－4

（2）在发生了质壁分离的植物细胞中，其细胞液的外围是__________层。这一层的外膜是__________，内膜是__________。

17．图4－5是洋葱表皮细胞质壁分离图，请据图回答：

（1）此实验所用的材料具体说它是________________细胞。

（2）原生质层包括〔   〕___________，〔   〕___________和〔   〕___________。

（3）植物细胞质壁分离的发生是由于外界溶液的浓度比细胞液的浓度________，原生质层的________性比细胞壁大。
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图4－5

18．下面甲、乙两图是渗透装置示意图，丙图是根毛细胞示意图，请根据甲、乙、丙三图回答下列问题：（甲图是发生渗透作用的初始状态。乙图是发生了较长时间的渗透作用之后，通过漏斗内外的水分子达到平衡时的状态。甲图中：①为清水，②为30%的蔗糖溶液）
[image: image4.png]



（1）比较甲图中①和②处溶液浓度的大小     >      。
（2）丙图中④的名称为          ，甲图中的③相当于丙图中的      ，它与丙图中相应结构的区别是                                                    。
（3）若把根毛细胞放入30%的蔗糖溶液中，它将出现          ，再放入清水中，它又出现              。
（4）盐碱地中的植物常出现萎蔫现象，其原因是                。
二、非选择题
    16．（1）A  紫色液泡  （2）原生质  细胞膜  液泡膜
    17．（1）洋葱鳞片叶的外表皮  （2）［2］细胞膜  ［3］细胞质  ［5］液泡膜  （3）大  伸缩
18. （1）②  ①        （2）原生质层  ④  原生质层具有选择透过性  

（3）质壁分离现象  质壁分离复原现象
（4）土壤溶液浓度大于根毛细胞细胞液的浓度，根毛细胞失水
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