
知识点四   第2章第3节 遗传信息的携带者——核酸

一、核酸的功能和类别

1．功能：核酸是细胞内携带遗传信息的物质，在生物的遗传、变异和蛋白质的生物合成中具有极其重要的作用。

2．类别：（1）脱氧核糖核酸，简称DNA。

（2）核糖核酸，简称RNA。

二、核酸的结构组成

1．核酸的基本组成单位
（1）元素：C、H、O、N、P。

（2）名称：核苷酸。
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           一分子磷酸      
核酸组成单位：核苷酸   一分子五碳糖



   一分子含氮碱基（5种）A、T、C、G、U 
（4）分类：根据五碳糖的不同，核苷酸分为脱氧核苷酸和核糖核苷酸。

2．DNA和RNA的结构

（1）DNA的结构：

①由两条脱氧核苷酸链构成。

②含有的碱基是A、T、C、G。

③含有的五碳糖是脱氧。

（2）RNA的结构：

①由一条核糖核苷酸链构成。

②含有的碱基是A、U、C、G。

③含有的五碳糖是核糖。

3．核酸分子的多样性

由于组成核酸的核苷酸的比例和数目不同，以及核苷酸的排列顺序不同，造成了核酸的多样性。
三、观察DNA和RNA在细胞中的分布
1．原理：甲基绿使DNA呈现绿色，吡罗红使RNA呈现红色。
利用染色剂对DNA和RNA的亲和力不同，可以显示DNA和RNA在细胞中的分布。盐酸（8%）改变细胞膜的通透性，加速染色剂进入细胞，使染色质中的DNA和蛋白质分离，有利于DNA与染色剂结合。
2.实验过程
实验步骤

（1） 取口腔上皮细胞制片；（二）水解；（三）冲洗涂片：（四）染色；（五）观察

实验注意事项 

①用0.9%的Nacl溶液而不是蒸馏水，是为了保持细胞的正常形态，细胞在蒸馏水中会吸水涨破。
②取口腔上皮细胞时必须先漱口，以避免装片中出现太多杂质。
③载玻片烘干时，要在酒精灯火焰上来回移动，防止载玻片受热不均匀而炸裂，烘干至细胞吸附在载玻片上。

④ 8%的盐酸，一是为了改变细胞膜等的通透性；二是使染色体中DNA与蛋白质分开。
⑤冲洗时用蒸馏水是为了冲掉载玻片上的盐酸，用缓水流是防止细胞被水流冲走。
⑥吡罗红甲基绿染色剂要用蒸馏水配制，现配现用，并且两种试剂是混合使用，而不是单独使用。

⑦如果此实验用植物细胞来做，要选择浅颜色的材料，防止深颜色遮蔽颜色反应。

比如洋葱鳞片叶内表皮细胞。
3．实验结果：细胞核被染成绿色、细胞质被染成红色。
  结论：DNA主要分布在细胞核中，RNA主要分布在细胞质中。
补充：在线粒体和叶绿体内也含有少量的DNA　

四、小结：核酸的种类及功能

	类别
	核酸

	
	DNA
	RNA

	基本单位
	核苷酸

	
	脱氧核苷酸（四种）
	核糖核苷酸（四种）

	化

学

成

分
	碱基
	五种（A、T、G、C、U）

	
	
	A、T、G、C
	A、U、G、C

	
	五碳糖
	脱氧核糖
	核糖

	
	磷酸
	磷酸

	空间结构
	两条链
	一般为一条链

	分布场所
	主要细胞核
	主要在细胞质

	染色试剂
	甲基绿
	吡罗红

	功能
	遗传物质，携带遗传信息，控制遗传、变异和蛋白质合成
	作为遗传物质（只在某些病毒中）、传递遗传信息（mRNA）、组成核糖体（rRNA）、运输氨基酸（tRNA）、催化（某些酶）


并不是所有生物体内均含有DNA和RNA

	　
	核酸种类
	遗传物质
	举例

	有细胞结构的生物
	DNA和RNA
	DNA
	动物、植物（如烟草）、原核生物等

	病毒
	DNA或RNA
	DNA
	T2噬菌体

	
	
	RNA
	HIV（艾滋病毒）、SARS病毒、烟草花叶病毒等


课堂练习
1.下列关于核酸的叙述，正确的是（    )
A.核酸由C、H、O、N四种元素组成  B.DNA与RNA的结构不同仅体现在五碳糖上

C.组成核酸的基本单位有8种       D.除病毒外，一切生物都含有核酸

2.  根据下图分析问题.
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图中A是               ，B是             ，D是               ，如果
把DNA换成RNA，则A是              ，B是             ，D是              

3、豌豆叶肉细胞中的核酸，含有的碱基种类是：    （      ）
 
A、1种    

  B、4种         C、5种            D、8种
4、由 碱基A、G、C、T所组成的核苷酸的种类有    （      ）


A、1种     
  B、3种         C、5种             D、7种
5、组成人体内核酸的碱基、五碳糖、核苷酸各有     （     ）

A、5、2、8    

B、4、2、2     
C、5、2、2  

 D、4、4、8

6、鱼体内的核酸彻底水解后，对水解物的判断错误的是(　　)

A．1种五碳糖　B．4种脱氧核苷酸
C．5种含氮碱基      D．8种核苷酸

7．下列关于核酸知识表示正确的是（       ） 
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8、一切生物的遗传物质均是（  ）
   A.核苷酸       B.核酸   C.DNA          D.RNA

9、由碱基A、C和T可以组成的核苷酸种类是（ ）由A、C、G可以组成核苷酸种类是（   ）    

  A.8种      B.5种     C.6种     D.3种

10、将用甲基绿和吡罗红染色的人口腔上皮细胞装片放在显微镜下观察，可以看到
   A.细胞核内呈现红色，细胞质内呈现绿色   B.细胞核内呈现绿色，细胞质内呈现红色

   C.细胞核和细胞质都呈现绿色            D.细胞核和细胞质都呈现红色

11、“观察DNA和RNA在细胞中的分布”的实验中，没有用的试剂
      A.0.9％NaCl     B.8％的HCl      C. 吡罗红、甲基绿染色剂     D.斐林试剂

12、在某动物组织的一个细胞中，其细胞质内含有的核酸
    A、全部为DNA    B、全部为RNA    C、既有DNA也有RNA D、既没有DNA也没有RNA

13.下列关于“观察DNA和RNA在细胞中的分布”实验的叙述，正确的是(   )
A.染色时先用甲基绿，后用吡罗红     B.使用盐酸的主要目的是杀死细胞

C.冲洗时的速度要迅速               D.水解之前要将涂有口腔上皮细胞的载玻片烘干
14、由一份子磷酸、一分子含N碱基和一分子化合物a构成了复杂化合物b，对a、b的叙述正确的是(   )
   A、a是核糖，b是脱氧核苷酸          B、a是脱氧核糖，b是核糖核苷酸

   C、a是核糖，b是核糖核苷酸             D、a是五碳糖，b是核酸

15、玉米根细胞中的DNA分布在下列哪些结构（    ）
①细胞核  ②叶绿体 ③线粒体  ④细胞质基质

    A.①②          B.①③       C.①②③        D.①②③④

16、将用甲基绿和吡罗红染色的人口腔上皮细胞装片放在显微镜下观察，可以看到（    ）
 A.细胞核内呈现红色，细胞质内呈现绿色 B.细胞核内呈现绿色，细胞质内呈现红色

 C.细胞核和细胞质都呈现绿色           D.细胞核和细胞质都呈现红色

17、蛋白质和核酸共有的化学元素是
   A.  C、H、O     B.  C、H、O 、N、P     C.  C、H、O 、N    D.  C、H、O、P 

18、DNA分子完全水解后，得到的化学物质是
A.核苷酸、五碳糖、碱基       B.核苷酸、磷酸、碱基

C.核糖、磷酸、碱基          D.脱氧核糖、磷酸、碱基
19、下列关于脱氧核苷酸各成分间的连接关系，正确的是
      A.磷酸－脱氧核糖－碱基             B.磷酸－核糖－碱基

      C.磷酸－碱基－脱氧核糖                D.脱氧核糖－磷酸－碱基

20、由一份子磷酸、一分子含N碱基和一分子化合物a构成了复杂化合物b，对a、b的叙述正确的是
   A、a是核糖，b是脱氧核苷酸          B、a是脱氧核糖，b是核糖核苷酸

   C、a是核糖，b是核糖核苷酸          D、a是五碳糖，b是核酸

21、组成人体核酸的碱基、五碳糖、核苷酸各有多少种
   A.5、2、8      B.4、2、2        C.5、2、2      D.4、4、8

22、由碱基A、C和T可以组成的核苷酸种类是    
  A.8种      B.5种     C.7种     D.3种

23、一切生物的遗传物质
   A、核苷酸        B、核酸   C、DNA           D、RNA

24、下列有可能只含一种核酸的生物是
     A．小麦　 

  B．酵母菌     C．病毒　 

  D．变形虫

25.不同生物含有的核酸种类不同。真核生物和原核生物同时含有DNA和RNA，病毒体内只含有DNA或RNA。下列各种生物中关于碱基、核苷酸种类的描述正确的是(   )
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