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　第5章第1节 降低化学反应活化能的酶 
班级         小组          学生姓名            教师评价          

【使用说明与学法指导】

1.请同学们认真阅读课本78-85页，划出重要知识，规范完成预习案并记熟基础知识。

2.结合课本独立规范完成探究案，疑难问题用红色笔做好标记，准备课上质疑讨论。

3.小组长控制预习过程，确保本组成员能够顺利的完成预习，及时上交。

【学习目标】
    1.说明酶在细胞代谢中的作用、本质和特性。
2.通过阅读分析“关于酶本质的探索”的资料，认同科学是在不断的探索和争论中前进的。

3.进行有关的实验和探究，学会控制变量，观察和检测因变量的变化，以及设置对照组合

  重复实验。
【学习重点】酶的作用、本质和特性
【学习难点】1.酶能够降低化学反应的活化能。
            2.控制变量的科学方法。
                          预 习 案

知识点一：   酶在细胞代谢中的作用

   1.细胞代谢

    （1）场所：细胞中。                

    （2）实质：各种化学反应的总称。

    （3）意义：细胞生命活动的        。
    2.比较过氧化氢在不同条件下的分解

    （1）实验原理   

      ①2H2O2==2H2O+O2
      ②水浴加热、FeCl3溶液中的Fe3+以及肝脏研磨液中的              均可加快H2O2分解

        为H2O和O2的速率。

     (2)实验步骤 
	编号
	加入物质
	处理
	现象

	1
	2 mL H2O2溶液
	不处理
	基本无气泡产生

	2
	2 mLH2O2溶液
	90 ℃左右水浴加热
	有气泡产生

	3
	2 mLH2O2溶液
	加2滴_______溶液
	有气泡产生

	4
	2 mLH2O2溶液
	加2滴___________
	有大量气泡产生


（3）实验结果

     通过观察教材图示可知结果：4号试管内产生的气泡最多，卫生香            。

（4）实验结论

    酶在常温常压下，可以高效地完成对化学反应的催化。

（5）对照实验

    ①含义：除了一个因素以外，其余因素都保持不变的实验。

    ②原则：除了要观察的变量外，其他变量都应当始终保持相同。

3.酶的作用原理

（1）活化能：分子从常态转变为容易发生化学反应的           所需要的能量。

（2）原理：同无机催化剂相比，酶降低         的作用更显著，因而催化效率更高。

（3）意义：使细胞代谢能在        条件下快速进行。

知识点二：  酶的本质

（1）合成场所：__________内。

（2）化学本质：具有催化作用的__________，绝大多数是__________，极少数是RNA。

知识点三：  酶的特性
  1.酶的高效性

    表现：酶的催化效率大约是____________的107~1013倍。
    意义：使细胞代谢快速进行。
  2.酶的专一性

    表现：每一种酶只能催化______________化学反应。
    意义：使细胞代谢有条不紊地进行。
  3.酶的作用条件较温和

    一、 酶活性 (1)概念: 酶对化学反应的_____________。
                (2)主要影响因素: __________、pH。
二、温度和pH对酶活性的影响

	酶活性
	温度
	pH

	最高
	最适
	最适

	降低
	偏高或偏低
	______________

	失活
	___________
	过高或过低


  【预习自测】  下列关于酶的叙述中，正确的是（    ）

     A.生物体内的酶都是由细胞产生          B.酶在细胞内才起催化作用

     C.绝大多数酶是在核糖体上合成的，生物体缺乏某种酶就可能出现这种酶缺乏症

     D.同一生物体内的各种酶要求的催化条件都相同

  【我的疑问】对预习自学的内容，你有什么疑问？
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探 究 案

探究点一  “比较过氧化氢在不同条件下的分解”实验

    问题1：本实验中的自变量是什么？谁是对照组，谁是实验组？

问题2：本实验中的因变量是什么？如何检测？

问题3：如何解释各组实验结果的差异？

探究点二   酶的本质及作用机理
问题1：根据酶的化学本质分析，合成酶的原料是什么？合成场所在哪儿？
问题2：酶的作用机理是什么？

探究点三   有关酶特性的实验验证
问题1：在验证酶的高效性和专一性实验中，自变量和因变量分别是什么？

   问题2：探究温度对酶活性影响的实验为什么不用过氧化氢酶？如何鉴定反应结果？

   问题3：探究pH对酶活性影响的实验为什么用过氧化氢酶而不用淀粉酶？
   探究点四   与酶有关的曲线分析

   问题1：温度和pH为什么会影响酶促反应速率？随温度或pH的变化，酶促反应速率如何

           变化？

   问题2：高温、过酸、过碱与低温对酶活性的影响有何不同？

   问题3：影响酶促反应速率的因素一定影响酶活性吗？

  【当堂检测】

   有人做了这样一系列实验：第一组将萝卜磨碎，制得提取液，立即冷却，然后取几支试

   管分别加入pH为3~9的含一定量过氧化氢的溶液，30 ℃保

   温，均加入少量冷却的提取液。第二组重复上述实验，只是

   把提取液的添加量减半。第三组重复第一组实验，只是把提

   取液进行80 ℃热处理。在反应过程的相同时间内测其H2O2

   的相对含量，然后绘成如图所示曲线，分别表示一、二、三

   组结果的是（     ）

   A.a、b、c    B.c、b、a     C.a、c、b      D.b、a、c

  【知识体系建构】


导        学        案        装        订        线
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