
第二节  万有引力定律的应用导学案

——人造卫星和宇宙速度

授课老师：陈武才   

一、学习目标

会推导人造卫星的环绕速度（第一宇宙速度）；

会解决涉及人造地球卫星的较简单的问题；

知道第二宇宙速度和第三宇宙速度的含义和数值；

通过万有引力定律在天文学的重要作用，体会万有引力定律的意义。

二、学习重难点

1、重点：（1）万有引力提供向心力，天体运动的处理思路是本节的重点；

         （2）理解三个宇宙速度，会计算有关第一宇宙速度的问题。

2、难点：卫星绕行线速度、角速度、周期，向心加速度与其运动半径的关系

三、自主学习
（一）复习回顾

1、什么是匀速圆周运动？

2、万有引力定律的内容以及表达式？

（二）宇宙速度

1、观看视频《嫦娥奔月，卫星发射》，并思考：

（1）人造卫星如何飞上太空？

（2）人造卫星在太空中又如何完成轨道的转变？
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    将一物体沿水平方向抛出，仅在重力作用下，它将做平抛运动。保持该物体离地面的高度不变，抛出的初速度越大，它将飞得越远。假如抛出的物体的水平初速度足够大，那么物体将会发生什么现象？

3、情景假设：卫星绕地球做匀速圆周运动，地球的质量为M，卫星的质量为m，卫星的绕行速度为v，卫星到地心的距离为r，求v 。若已知G=6.67×10-11N·m2/kg2，R=6.37×106m，M=5.98×1024kg，求v的值。（请注意解题格式）（6分）
4、（1）第一宇宙速度：物体在                  绕地球做匀速圆周运动的速度，v=     ，也叫        ，它是卫星发射的           ，也是卫星绕地球运行的           。

 （2）第二宇宙速度：当物体的发射速度等于或大于       时，它就会克服地球的引力，永远离开地球。我们把         叫做第二宇宙速度，也叫        。

（3）第三宇宙速度：当物体的发射速度等于或大于        时，物体可以摆脱太阳的引力，飞到太阳系以外的宇宙空间。我们把        叫做第三宇宙速度，也叫        。
（二）人造卫星的运行规律

1、模型：卫星环绕地球的运动可以视为                      。

2、基本思路：卫星绕地球做                 ，由           提供向心力，即F万＝F向．
  则有：                                                               

由此可得：v=          ，w=         ，T=         ，a=            .

3、规律总结：                              

四、合作探究

探究1：从上述解答中，你们能否得出要使物体从地面飞上太空至少要达到多大的发射速度？

小组答案（2分）：
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探究2：从        中我们可以得出，随着卫星轨道半径的增大，卫星的运行速度将发生什么变化？

小组答案（2分）：

五、举一反三

1、若地球质量未知，而知道地球表面的重力加速度 g=9.8m/s2， 地球半径R=6400km,能否求出第一宇宙速度？（请注意解题格式）（4分）
2、一颗质量为m的人造卫星从火星发射，若已知火星的质量为M，该卫星中心到火星地心的距离为R，求解这颗人造卫星在火星上的第一宇宙速度的表达式。若已知G=6.67×10-11N·m2/kg2，R=6.37×106m，M=5.98×1024kg，你能否算出火星第一宇宙速度的数值。（请注意解题格式）（4分）
六、链接高考

1、（2012.广东模拟）2010年10月1日我国已发射了“嫦娥二号”探月卫星，该卫星在距月球100km处绕月球运行，据悉我国还将在近几年再发射“萤火”号火星探测器，该探测器将绕火星运行，设“嫦娥二号”卫星发射后达到月球前发动机是关闭的；“萤火”号火星探测器发射后达到火星前发动机也是关闭的；即它们在该阶段的运动是所谓无动力飞行状态。关于“嫦娥二号”探月卫星和“萤火”号火星探测器发射速度说法正确的是（  ）（3分）
A.、“嫦娥二号”探月卫星的发射速度必须大于11.2km/s
B.、“嫦娥二号”探月卫星的发射速度大于7.9km/s小于11.2km/s

C.、“萤火”号火星探测器的发射速度必须大于16.7km/s

D.、“萤火”号火星探测器的发射速度大于7.9km/s小于11.2km/s

2、（2012广东卷）.如图6所示，飞船从轨道1变轨至轨道2。若飞船在两轨道上都做匀速圆周运动，不考虑质量变化，相对于在轨道1上，飞船在轨道2上的（  ）（3分）
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A、动能大（线速度大）

B、向心加速度大

C、运行周期长

D、角速度小
3、三颗人造地球卫星A、B、C在同一平面内沿不同的轨道绕地球做匀速圆周运动，且绕行方向相同，已知RA＜RB＜RC.若在某一时刻，它们正好运行到同一条直线上，如图左所示．那么再经过卫星A的四分之一周期时，如右图，卫星A、B、C的位置可能是(   )（3分）
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七、课后练习

1、（2008.广东模拟）关于宇宙速度的说法错误的是（　　）（3分）
A、第一宇宙速度是使卫星进入绕地轨道的最小速度 

B、第一宇宙速度是使卫星脱离地球引力的最小速度 

C、第二宇宙速度是使卫星脱离地球引力的最小速度 

D、第三宇宙速度是使卫星脱离太阳引力的最小速度

八、自主小结（对于本节课，你们学到了什么？）
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九、课后作业

1、（P54）练习4、5

2、课外探究活动
收集资料编写相关论文，关于我国的航天事业发展的历程及取得的重大成果。
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