§3.1变化率与导数（教学设计）
广州市九十七中数学科  黄志霞
【教学目标】

知识与技能：通过具体实例，经历由平均变化率过渡到瞬时变化率的逼近过程，明确瞬时变化率即导数，从而形成导数概念．
过程与方法：⑴借助高台跳水问题，明确瞬时速度的含义；
⑵通过对瞬时速度的逼近过程，结合平均变化率，使学生认识到瞬时变化率的重大意义；
⑶结合其他实例，抽象出导数概念，使学生认识到导数就是瞬时变化率，了解导数的内涵．
情感、态度、价值观：通过运动的观点展现导数的内涵，使学生认识到“瞬时与永恒”的辨证关系，从而激发学生学习的兴趣．
【 教学重、难点】
重点：利用平均变化率逼近瞬时变化率的探索过程及导数概念的理解；
难点：1、探索导数形成的背景、思想和方法；
2、在平均变化率的[image: image1.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




基础上[image: image2.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




去探求瞬时变化率，深刻理解导数的内涵
【 学法与教学用具】
教学方法：教师引导为主，学生自主探索、积极思考为辅；
教学手段：黑板和多媒体相结合；
教学思想：以建构主义的“创设问题情境——提出数学问题——尝试解决问题——验证解题方法”为主，强调数学知识（导数概念）的建构过程；
【教学方法】

启发、探索
【教学手段】
运用多媒体和实物投影仪等辅助教学
	教学环节
	教学内容
	设计意图
	教学方式

	通过具体实例，引入平均
变化率
	问题1  气球膨胀率问题：

气球的体积V(单位:L)与半径r(单位:dm)之间的函数关系是V（r）=
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如果将半径r表示为体积V的函数,那么r（V）=___________.

1 当V从0增加到1时,气球半径增加了
[image: image4.wmf])
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.气球半径的增量与体积增量的比值（即气球平均膨胀率）是____      ___（只列式）

2 V从1增加到2时,气球半径增加了___________.气球半径的增量与体积

增量的比值（即气球平均膨胀率）是        ______（只列式）

思考：当空气容量从
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增加
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到时,气球的平均膨胀率是多少? _

问题2  高台跳水问题：

在高台跳水运动中,运动员相对于水面的高度h(单位：m)与起跳后的时间t（单位：s）存在函数关系
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计算
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⑴在
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⑵在
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思考：任意
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时间段的平均速度是多少？_

	通过生活实例自然而然，由特殊到一般引入平均变化率。
	抛出生活中的实例，引发思考。以提问学生，学生回答为主。

	概念解读
例题分析

	如果上述问题中的函数关系式用
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表示，那么变化率可用式子  
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表示, 称为函数
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的平均变化率。

思考：

若设
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则
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例 1、求
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附近的平均变化率。


	尊重学生的认知规律，引发学生探索兴趣，培养学生进行观察、分析、归纳的能力。形成审慎思维的习惯。
	师生互动，学生经历观察、分析、归纳演绎过程。
请同学运算，并黑板展示。

	探究

讨论

	探究：
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 计算运动员在
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并思考以下问题：
⑴运动员在这段时间内使静止的吗？

⑵你认为用平均速度描述运动员的运动状态有什么问题吗？

提示：
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49

65

(

h

=10

探究：
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 计算运动员在
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并思考以下问题：
⑴运动员在这段时间内使静止的吗？

⑵你认为用平均速度描述运动员的运动状态有什么问题吗？

提示：
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问题3   由于运动员的平均速度不一定能反映他（她）在某一时刻的瞬时速度，那么如何求运动员的瞬时速度呢？比如
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观察上述数据的规律：

1、当
[image: image43.wmf]t
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趋近于0时，即无论
[image: image44.wmf]t

从小于2的一边，还是从大于2

的一边趋近于2时，平均速度
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都趋近于一个确定的值_______  

2、时间间隔
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无限变小时，平均速度
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就无限趋近于 
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_____ 的瞬时速度

3、运动员在
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为了表述方便，我们用  
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表示“当
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趋近于0时，平均速度
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趋近于确定值-13.1”

探究：

1）运动员在某一时刻
[image: image54.wmf]0
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的瞬时速度怎样表示？（只列式）

2）函数
[image: image55.wmf](
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处的瞬时变化率如何表示？
	 “创设问题情境—提出数学问题——尝试解决问题——验证解题方法”为主，强调数学知识（导数概念）的建构过程
瞬时速度的逼近过程，结合平均变化率，使学生认识到瞬时变化率的重大意义
	让学生自己探索研讨，引导其提出观点，教师点评。
让学生自己探索研讨，引导其提出观点，教师点评。

	概念解读

初步运用，深化理解
	函数
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处的瞬时变化率我们称它为函数
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处的导数，记作
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例2：求
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处的导数
	了解导数的内涵。

让学生通过实际的练习去感悟，同时为后面顺利补充练习做铺垫。
	学生堂上训练。

	归纳总结
	１、平均速度
[image: image67.wmf]®

　瞬时速度
２、平均变化率　
[image: image68.wmf]®

　瞬时变化率（导数）
3、由导数的定义可知,求函数
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处的导数的方法是：    
(1)求函数的增量
(2)求平均变化率

(3)取极限,得导数

	回顾知识，总结方法。
	学生各抒己见。

	作业布置
	学评P70 1—8、
 
	精选同类题，巩固所学知识
	让学生练习体会课后完成。

	补充练习

	1、将半径为R的圆的半径增加
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2、若质点A按规律
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[image: image81.wmf]3

=

t

秒的瞬时速度为（   ）

A、6         B、12      C、54         D、81

3、函数
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处的导数是______________

4、已知物体的运动方程是
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（1）物体在
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（2）物体在
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	巩固提高
	时间充裕的情况下让学生练习体会思考题。


反思：因为这是第一课时，为了让学生对章节内容有总体的把握，引导学生阅读了章引言，通过阅读了解了函数与微积分的关系；了解从数学史的角度的介绍与微积分创立密切相关的的四类问题以及做出巨大贡献的科学家；了解本章的主要内容，以及导数工具的作用和价值。

     新课引入是由教材高台跳水的问题引入。因为学生有这方面的知识背景，学习兴趣比较浓厚，抓住学生的兴奋点，提出问题串：

(1)你看过高台跳水吗？

(2)如何求他在某时刻的速度？

(3)他距水平的最大高度是什么？

(4)求出运动员平均速度 ？

(5)平均速度能描述运动员某时刻的运动状态吗？

   提出问题后，让学生开展探究，对上述问题逐个回答。

   接着，提出问题：通过以上分析，你能得出一个什么结论?

   由学生归纳出平均变化率的定义，引导学生对定义进行分析，特别是x的增量和y的增量的分析。

   然后，观察教材p74函数的图象，提出问题：平均变化率几何意义是什么?

   学生得出平均变化率的几何意义就是割线的斜率。

   最后，学生完成一道练习对知识点巩固。

本节课的亮点有以下几点：

1.给学生足够时间阅读章引言，学生对本章内容有总体的把握，同时，由于是新授课，学生的知识背景缺乏，通过总体的了解，消除学生畏难情绪。

2. 根据学生实际情况教学。教材编写是要通过气球膨胀率和高台跳水两个问题引入的，而我的学生对气球膨胀理解有困难，所以，仅抓住了高台跳水这个问题引入，既解决了问题，又调动了学生的学习兴趣。

3. 以问题串的形式引导学生进行探究，体现了学生为主体，教师为主导的新课标理念。
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