
例说分类讨论思想在一次函数问题中的运用
江西省赣县湖江中学（341112）     杨贻高
“物以类聚,人以群分”。日常生活中,人们习惯于把各种事物进行分类以简化问题、解决问题。我们在平时解决数学问题时,经常会碰到这样的情况:当问题解到某一步后,我们所研究的对象,需要按一定的标准分成若干个子问题来讨论,这种处理问题的方法实际上就是分类讨论的思想. "分类讨论"是一种重要的数学思想,也是一种重要的解题策略,它体现了化整为零、化零为整的思想与归类整理的方法。它揭示着数学对象之间的内在规律,有助于学生总结归纳,使所学知识条理化,提高思维的条理性和概括性，使问题解决更全面，思路更清晰。本文就分类讨论思想在一次函数问题中的运用列举数例，作为一次函数复习的一个小节，供读者参考。
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例1.(绍兴中考题)在平面直角坐标系中,一次函数的图象与坐标轴围成的三角形,叫做此一次函数的坐标三角形.例如，图中的一次函数的图象与x轴、y轴分别交于点A、B,则△OAB为此函数的坐标三角形.

(1)求函数
[image: image42.png]


的坐标三角形的三条边长；

(2)若函数
[image: image2.wmf]b
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 (b为常数)的坐标三角形周长为16,求此三角形的面积.


[image: image3.wmf]解析：(1)∵直线
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与x轴的交点坐标为A(4,0)，与y轴的交点坐标为B(0,3)，∴函数
[image: image5.wmf]3
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 的坐标三角形的三条边长分别为OB=3,OA=4,AB=5.

(2) 
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与x轴的交点坐标为（
[image: image7.wmf]b
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 ，0），与y轴的交点（0， b）.此时，直线与y轴的截距b的正、负需要分类讨论.
当b>0时,
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，得b=4，此时,坐标三角形面积为
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当b<0时,
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，得b=－4，此时,坐标三角形面积为
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综上,当函数
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的坐标三角形周长为16时,面积为
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点评：本题的第(2)问函数
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 (b为常数)的坐标三角形中，直线
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 (b为常数)在y轴上的截距b既可在正半轴也可在负半轴，因此必须分类讨论，否则将漏解或出错。
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例2(北京市中考题)如图，直线y=2x+3与x轴相交于点A，与y轴相交于点B.

(1)求A，B两点的坐标；

(2)过B点作直线BP与x轴相交于P，且使OP=2OA，求△ABP的面积.

解析：(1)令y=0，得
[image: image16.wmf]x
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  ∴A点坐标为（
[image: image18.wmf]2
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，0）
令x=0,得y=3, ∴B点坐标为(0，3).

[image: image39.png]


(2)设P点坐标为(x,0)，此时合条件的点P可在x的正半轴也可在x的负半轴，若在x轴正半轴的点P记为
[image: image19.wmf]1
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，在x轴负半轴的点P记为
[image: image20.wmf]2

P

,依题意可得P点坐标为
[image: image21.wmf]1
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(3,0)或
[image: image22.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image23.wmf]2
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(-3,0) .如图
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∴△ABP的面积为
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点评：本题的第2问：过B点作直线BP与x轴相交于P，且使OP=2OA。在思考和构建图形时要求学生考虑问题要慎重、周密、全面，对符合条件的所有情况要进行分类讨论，以达到完满的解题效果。
例3.(乐山市中考题)已知一次函数y＝kx+b(k≠0),当0≤x≤2时,对应的函数值y的取值范围是—2≤y≤4,   则kb的值为(   )

(A)12       (B)－6        (C)－6或－12       (D)6或12

解析：由题意知应分两种情况:一种情况是一次函数y＝kx+b,过点(0，—2),(2,4),另一种情况是一次函数y＝kx+b,过点(0，4),(2, —2),解方程组得k=3,b=-2或k=-3,b=4,所以kb的值为－6或－12.所以应选（C）。
点评：本题是选择题中的一道难题，难在学生易忽视自变量x与对应函数值y在规定范围内的分类，并且还要求解简单方程组。此类题型我们复习时要高度重视。
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例4.如图，直线AB与y轴，x轴交点分别为A（0，3），B（4，0）如坐标轴上有一点C,使△ACB为等腰三角形，这样的点C有(        )个
A.5个    B.6个   C.7个    D.8个
解析：本题线段AB是固定的，即点A，点B固定，点C是待定的，而且要求点C在坐标轴上，同时要使△ACB为等腰三角形，因此要对不同的边做底、做腰进行分类。若以AB、BC做腰，AC为底边，则在坐标轴上可找到三个符合条件的点C（见图2中的
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）；若以边AB、AC为腰，BC为底，则在坐标轴上也可找到三个符合条件的点C见图2中的
[image: image29.wmf]4
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，
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，
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）；若以边AC、BC为腰，AB为底，则在坐标轴上可找到两个符合条件的点C（见图2中的
[image: image32.wmf]7
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）.
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综合上述分析可得本题选项为(D)
点评：本题题面不大，文字较少，表面看似简单，但却要求考生耐心细致的操作与找点，较好地考查了数形结合的数学思想方法和操作实践能力。 
例5.(茂名中考)某学校要印制一批《学生手册》，甲印刷厂提出：每本收1元印刷费，另收500元制版费；乙印刷厂提出：每本收2元印刷费，不收制版费.
(1)分别写出甲、乙两厂的收费y甲(元)、y乙(元)与印制数量x(本)之间的关系式；

(2)问：该学校选择哪间印刷厂印制《学生手册》比较合算？请说明理由.

解析：(1)y甲=x+500,    y乙=2x.
(2)当y甲>y乙时，即x+500>2x，则x<500,   当y甲=y乙时，即x+500=2x,则x=500,

当y甲<y乙时，即x+500<2x,则x>500,

∴该学校印制《学生手册》数量小于500本时选择乙厂合算，当印制《学生手册》数量大于500本时选择甲厂合算，当印制《学生手册》数量等于500本时选择两厂费用都一
点评： 本题是以一次函数应用为主线，结合实际需要进行分类讨论，是中考应用题的典型类考题，突出考查学生的数学应用意识和运用能力。
例6.（唐山市中考题）已知正比例函数和一次函数的图像都经过M（3， 4），且正比例函数和一次函数的图像与y轴围成的面积为12，则该一次函数的解析式为（  ）.
解析：设一次函数的解析式为
[image: image34.wmf]b
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，其图像与y轴的交点为（0 , b）.由题意，可知
[image: image35.wmf]2
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︱b︱×3=12，解得b=±8，因此一次函数与y轴的交点为（0 ，8）或（0 ，—8）.
当直线经过（3 ，4）、(0 ,8)两点时，所求解析式为
[image: image36.wmf]8
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；当直线经过两点

（3 ，4）、（0 ，—8）时，所求解析式是
[image: image37.wmf]8
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    点评：本题因一次函数的图像与y轴的交点位置不确定，所以要分交点在y轴上方和交点在y轴下方两种情况讨论， 读者可自行画图验证。它是以填空题形式出现的，实际上就是一道考查分类讨论思想的计算题，学生会因受思维定势的影响而失分，复习时要引起同学们的重视，填空题的答案也不一定是惟一的。
      作者单位：江西省赣县湖江中学       杨贻高
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