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	练习使用打点计时器
	

	
	教师   赵彦明
	

	三维目标
	1、 知识与技能

   了解打点计时器的计时原理,理解纸带中包含的物体运动的信息(时间、位移)。

2、 过程与方法

   学生在做记录物体的时间与位移实验中,增强实验能力和操作动手能力。

   初步学会根据实验数据进行猜测、探究、发现规律的探究方法。
3、 情感、态度与价值观

   认识实验在物理学研究中的作用.

   通过对纸带的处理、实验数据的图像展现，培养实事求是的态度，能灵活地运用科学方法来研究问题、解决问题，提高创新意识。
	

	教学

重点、难点
	重点：认识打点计时器

难点：纸带数据的处理
	

	教学过程
	一、新课导入

   上节课我们学习了时间和位移两个用来描述物体运动的物理量。要研究物体的运动，我们首先要准确记录物体运动的信息——位移、时间等。今天我们来学习实验室常用的计时仪器——打点计时器，并掌握如何使用打点计时器测物体运动的瞬时速度。

二、讲授新课：

1、打点计时器的种类：

    电磁打点计时器和电火花打点计时器。

2、打点计时器的工作原理（教师介绍，学生观察）：

    通入交流电——周期性振动——周期性打点，确定原点后，往后有多少个点，就经历多少个周期（使用频率为50赫兹交流电工作，其周期等于0。02秒）的时间，过程末的点到原点的距离就为这段时间内的位移。

3、两种打点计时器的不同点和相同点：

学生讨论：

   1．电磁打点计时器是一种记录 运动物体在一定时间间隔内位移 的仪器． 它使用 交流 电源，由学生电源供电，工作电压在 6 V 以下．当电源的频率为50 Hz时，它每隔 0.02 s 打一个点．

2．电火花计时器使用交流电源，工作电压是 220 V ．

3．电火花计时器的计时原理与电磁打点计时器相同，不过在纸带上打点的不是振针和复写纸，而是 电火花 和 墨粉 ．它是利用 火花放电 在纸带上打点的．使用时，墨粉纸盘套在纸盘轴上，把纸带穿过 限位孔 ，并夹在两条纸带之间．当接通电源、按下脉冲输出开关时，计时器发出的脉冲电流经放电针、墨粉纸盘到纸盘轴，产生火花放电如下图所示．于是在运动着的纸带上打出了一列点迹．当电源的频率为50 Hz时，它每隔  0.02 s 打一个点．

尝试应用：

1．电火花计时器是一种使用 交流 (填“交流”或“直流”)电源的 计时 仪器，它的工作电压是 220 V，当电源频率是50 Hz时，它每隔 0.02 s打一次点．

2．关于电火花打点计时器和电磁打点计时器的有关说法中， 正确的是(  A　)

①电火花打点计时器和电磁打点计时器都是使用交流电源

②两种打点计时器的打点频率与交流电源频率一样

③电火花打点计时器在纸带上打点也是靠振针和复写纸

④电磁打点计时器是靠电火花和墨粉打点的

A．①②　　　B．③④　　　C．①③　　　D．②④

4、 练习使用打点计时器 

(1) 把打点计时器固定在桌子上，纸带穿过 限位孔 并压在复写纸下(或墨粉盘) 下 面，也可以让两条纸带夹住墨粉盘．

(2) 先接通 电源 ，后拉动 纸带 ；纸带上就打出一行小点，随后立即 关闭电源 ．

(3) 取下纸带，从能看得清的某个点数起，数出共有多少个点，如果有n个点，那么打点的间隔数为 (n－1) 个，则纸带的运动时间t＝ 0.02(n－1) s.

(4) 用刻度尺测量从开始计数的一点到最后一点间的距Δx ．

5、用打点计时器测瞬时速度

教师引导：

在刚刚的实验中，我们利用打点计时器打出来的纸带，可以用刻度尺测出位移Δx，同时直接读出对应的时间Δt，从而利用公式
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求出该段位移内的平均速度。那么，如何利用打点计时器测量某一位置的瞬时速度呢？请前后四位同学互相讨论。

方法：

如下图所示，根据D、F两点的位移Δx和时间Δt，算出平均速度 
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 ，用这个平均速度来代表经过E点的 瞬时速度 ．
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操作演练：

请同学们利用实验台上的实验器材测小车在长木板上的速度。

步骤：

1）．把一端附有滑轮的长木板平放在实验桌上，并使滑轮伸出桌面，把打点计时器固定在长木板上上 远离滑轮 的一端，连接好电路．

2）．把一条细绳拴在小车上，使细绳跨过滑轮，下边挂上合适的钩码，先启动计时器，然后 放开小车 ，让小车拖着纸带运动，打完一条立即关闭 电源 ．

3）．换上新纸带，重复操作三次．

实验数据处理

1）．在三条纸带中选择一条最清晰的，为了便于测量，舍掉开头一些 模糊不清 的点迹，找一个适当的点当作计时起点(0点)．每隔4个点(相隔t＝ 0.1s 取1个计数点进行测量(如下图所示，相邻两点中还有4个点)．
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2）．计算各计数点的瞬时速度并填入表格中
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课堂训练

 1．根据打点计时器打出的纸带，我们可以从纸带上直接得到或直接测量而得到的物理量是(　AB　)

A. 时间间隔                 B．位移

C．瞬时速度                 D．平均速度

 2、某同学在“探究小车速度随时间变化的规律”的实验中，用打点计时器记录了被小车拖动的纸带的运动情况，在纸带上确定出A、B、C、D，E、F、G共七个计数点，其相邻点间的距离如下图所示，每两个相邻的计数点之间的时间间隔为0.10 s.
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试根据纸带上各个计数点间的距离，计算出打下B、C、F三个点时小车的瞬时速度，并将各个速度值填入下式．

vB＝________m/s，vC＝________m/s     vF＝________m/s.

6、 小结

   （1）两种打点计时器的共同点、不同点、优缺点

   （2）实验操作、记录信息

   （3）数据处理

7、 布置作业

   （1）学案上作业1、2题

   （2）尝试将纸带上的测出的瞬时速度在图像上画出来

   
	

	板书设计
	1、 两种打点计时器
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阻力小

电火花、墨粉纸

交流电源

电火花打点计时器：

阻力大

振纸、复写纸

以下交流电源

电磁打点计时器：


2、 使用

先电源、后拉动纸袋  马上关电源

记录信息：t=(N-1)T   测量
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（读书原则）

3、 测瞬时速度

    方法：
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