选修1-1§2.3.1双曲线及其标准方程
中山市第二中学

马颖斯  
1、 教材分析与处理

1、教材的地位与作用
《双曲线的定义及其标准方程》是高中数学课本选修2-1的第__2____章“__圆锥曲线___”的第____3____节内容。

学生初步认识圆锥曲线是从椭圆开始的，双曲线的学习是对其研究内容的进一步深化和提高。如果双曲线研究的透彻、清楚，那么抛物线的学习就会顺理成章。所以说本节课的作用就是纵向承接椭圆定义和标准方程的研究，横向为双曲线的简单性质的学习打下基础。此外，《双曲线的定义及其标准方程》的知识与我们日常生活、生产、科学研究有着密切的联系，因此学习这部分有着广泛的现实意义。
2、学生状况分析：
学生在学习这节课之前，已掌握了椭圆的定义和标准方程，也曾经尝试过探究式的学习方式，所以说从知识和学习方式上来说学生已具备了自行探索和推导方程的基础。另外，高二学生思维活跃，敢于表现自己，不喜欢被动地接受别人现成的观点，但同时也缺乏发现问题和提出问题的意识。
根据以上对教材和学生的分析，考虑到学生已有的认知规律我希望学生能达到以下三个教学目标

●教学目标

一、知识与技能

（1）掌握双曲线的定义；
（2）掌握双曲线标准方程及其推导；

（2）能用双曲线的定义求椭圆的标准方程。

二、过程与方法

（1）在与椭圆的类比中获得双曲线的知识，从而培养学生分析、归纳、推理等能力；
（2）在双曲线定义的获得和其标准方程的推导过程中进一步渗透类比、分类讨论、数形结合等数学思想和方法。

三、情感态度与价值观

（1）通过双曲线定义的获得培养学生探索数学的兴趣；
（2）通过标准方程的推导培养学生求简意识并能懂得欣赏数学的“简洁美”；
（3）通过师生、生生的合作学习，增强学生团队协作能力的培养，增强主动与他人合作交流的意识。
●教学重点

双曲线定义及其标准方程。
●教学难点


双曲线标准方程的推导。
二、说教法：

基于上面的教材分析，我根据自己对研究性学习“启发式”教学模式和新课程改革的理论认识，结合本校学生实际，主要突出了几个方面：一是创设问题情景，充分调动学生求知欲，并以此来激发学生的探究心理。二是运用启发式教学方法，就是把教和学的各种方法综合起来统一组织运用于教学过程，以求获得最佳效果。另外还注意获得和交换信息渠道的综合、教学手段的综合和课堂内外的综合。并且在整个教学设计尽量做到注意学生的心理特点和认知规律，触发学生的思维，使教学过程真正成为学生的学习过程，以思维教学代替单纯的记忆教学。三是注重渗透数学思考方法（联想法、类比法、数形结合等一般科学方法）。让学生在探索学习知识的过程中，领会常见数学思想方法，培养学生的探索能力和创造性素质。四是注意在探究问题时留给学生充分的时间，以利于开放学生的思维。当然这就应在处理教学内容时能够做到叶老师所说“教就是为了不教”。因此，拟对本节课设计如下教学程序：
●教学过程

一、复习回顾，认识双曲线
(一)复习提问
1．椭圆的定义是什么？
平面内与两定点F1、F2的距离的和等于常数(大于|F1F2|)的点的轨迹叫做椭圆．教师要强调条件：(1)平面内；(2)到两定点F1、F2的距离的和等于常数；(3)常数2a＞|F1F2|．
2．椭圆的标准方程是什么？

(二)双曲线的概念

引入：这是世界著名的建筑物—埃菲尔铁塔。当年法国工程师埃菲尔在设计这座铁塔的时候，人们对它嗤之以鼻、不屑一顾，多年以后，埃菲尔铁塔以其简洁而又壮阔的气势征服了全世界的人们，成为法国标志性的建筑。在它简洁而又壮阔的气势背后，是什么东西在支撑着它呢？ 

把椭圆定义中的“距离的和”改为“距离的差”，那么点的轨迹会怎样？它的方程是怎样的呢？

二、通过实验，理解规律
简单实验(边演示、边说明)

[image: image16.wmf]x

如图2-23，定点F1、F2是两个按钉，MN是一个细套管，两条细绳分别拴在按钉上且穿过套管，点M移动时，|MF1|-|MF2|是常数，这样就画出曲线的一支；由|MF2|-|MF1|是同一常数，可以画出另一支．
注意：常数要小于|F1F2|，否则作不出图形．这样作出的曲线就叫做双曲线．
设计意图：让学生通过亲身实验，体会画双曲线的方法，理解双曲线的定义，渗透分类讨论思想，培养学生发现规律、认识规律的能力。

三、知识探索----定义的挖掘、标准方程的推导、方程的对比
通过学生的探究与讨论，结合多媒体动画的帮助，定义的形成已是水到渠成了，于是教师让学生自己概括双曲线定义：

定义 平面内到两个定点F1 、F2 的距离之差的绝对值是常数(小于|F1F2|)的点的轨迹叫做双曲线．这两个定点叫做椭圆的焦点，两焦点的距离叫做椭圆的焦距.
在归纳定义时，再次强调定义要满足三个条件：①平面内（这是大前提）；②任意一点到两个定点的距离的差等于常数；③常数小于 |F1F2 |.

（投影）
(1)双曲线标准方程中，a＞0，b＞0，但a不一定大于b；
(2)如果x2项的系数是正的，那么焦点在x轴上；如果y2项的系数是正的，那么焦点在y轴上．注意有别于椭圆通过比较分母的大小来判定焦点在哪一坐标轴上．
(3)双曲线标准方程中a、b、c的关系是c2=a2+b2，不同于椭圆方程中c2=a2-b2．
回顾求曲线方程的一般步骤：
建系——设点——列式——化简——证明

首先引导学生合理地建立直角坐标系，并共同推出了方程
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然后再让学生自己尝试化简，通过提问展示学生的化简结果 最终得到双曲线的一条标准方程：
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。引导学生发现特总结规律。
进而提出：思考1：该方程表示的双曲线的焦点在哪里？

[image: image18.wmf]y

思考2：如果焦点在Y轴上方程是什么？
让学生利用类比的方法，得到焦点在Y轴上的标准方程：
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最后以表格的形式帮助学生小结归纳方程特征。
设计意图：体现解析几何的基本思想，即用代数方法研究几何问题。在解决解析几何问题中，熟练运用代数变形技巧是十分重要的，学生常因运算能力不强而功亏一篑，所以在此不失时机地加强了运算技能的训练。
四、知识应用----例题与巩固练习
例1：下列方程哪些表示的是椭圆，如果是，判断它的焦点在哪个坐标轴上。
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设计意图：让学生加深对标准方程的印象，学会给双曲线定位。
例2：已知双曲线焦点的坐标为
[image: image5.wmf]1
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，双曲线上一点P到
[image: image6.wmf]12
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的距离的差的绝对值等于6，求双曲线的标准方程。
变式练习1：将题目焦点改为(0，-5)、(0，5)，结果如何？

变式练习2：将题目改为两个焦点的距离为10，双曲线上一点到两个焦点的距离是6，结果如何？
设计意图：这道题难度不大，可直接利用定义求标准方程。也可以按求轨迹方程的方法求标准方程，学生不会出现太大问题。但是要向学生指明，如果某种轨迹适合某种曲线的定义，就不必再用列方程求解，只要利用定义求出常规待定函数即可。通过变式，让学生学会使用双曲线的定义解决一些简单的实际问题，区分两类标准方程的不同点，归纳出求双曲线的标准方程的一般方法。

练习
1．求满足下列的双曲线的标准方程：
焦点F1(-3，0)、F2(3，0)，且2a=4；
[image: image7.png]SW s - 157 = 150 BAHER.




3． 
[image: image8.wmf]已知方程 
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 表示双曲线，求m的取值范围
4. 已知方程    
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 ，求它的焦点坐标

5.思考：

由教师提问：平面内与两定点F1、F2之间距离差的绝对值为常数2a（2a不小于︱F1F2︱）的点的轨迹是什么

五、归纳总结，提高认识

在课堂结束前，引导学生回顾本节课所学习的主要内容，加深对知识点的记忆：
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1．定义：平面内与两定点F1、F2的距离的差的绝对值等于常数(小于| F1F2|)的点的轨迹．
[image: image11.png]TR, 5
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3．图形(见图2-25)：
4．焦点：F1 (-c，0)、F2 (c，0)；F1 (0，-c)、F2 (0，c)．
5．a、b、c的关系：c2=a2-b2；c2=a2-b2．
六、板书设计
[image: image20.png]228
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七、作业练习，巩固提高
1用表格形式整理双曲线与椭圆的区别和联系
（1） XX页第XX题
（2） （选做）M是双曲线
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是双曲线的焦点，
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的面积。若使双曲线的方程和角度任意变化，你能得出一般性的结论？（投影）
八、说课综述：

以上是我对《双曲线的定义及其标准方程》这节教材的认识和对教学过程的设计。在整个课堂中，我引导学生回顾前面学过的_椭圆__知识，并把它运用到对“双曲线”的认识，使学生的认知活动逐步深化，既掌握了知识，又学会了方法。

总之，对课堂的设计，我始终在努力贯彻以教师为主导，以学生为主体，以问题为基础，以能力、方法为主线，有计划培养学生的自学能力、观察和实践能力、思维能力、应用知识解决实际问题的能力和创造能力为指导思想。并且能从各种实际出发，充分利用各种教学手段来激发学生的学习兴趣，体现了对学生创新意识的培养。
















































双曲线及其标准方程





知识要点


1、双曲线的定义


2、双曲线的标准方程


（1）焦点在� EMBED Equation.3  ���轴上


� EMBED Equation.3  ���


（2）焦点在� EMBED Equation.3  ���轴上� EMBED Equation.3  ���





推导过程


双曲线标准方程的推导过程书写





实例应用


例1：








例2：





例3
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