校本课程《探索宇宙》之

《火星探秘之旅》教学设计
广州市第五中学   地理科   杨云萍

【设计背景与理念】
高中地理选修模块一课程，不同于必修模块课程，没有硬性的高考指标，不必拘泥于传统教学方式，以用开设校本课程、综合实践活动的方式，更加灵活地开展。所以本节课的教学设计顺应新课程的教学理念，本着以人为本，尊重学生，信任学生，帮助学生，指导学生，促使每个学生得到生动活泼发展为宗旨，以点带面，通过《火星探秘之旅》为案例，分小组开展问题为中心的探究性学习，以小见大、以点带面，解剖麻雀，来阐释课题如何《探索宇宙》。地理探究性学习的实施有利于发展学生的主体性、自主性、创造性，培养学生创新精神和实践能力。而在地理探究性教学活动中，让学生学会利用信息技术自主探索、多重交互、资源共享等特点，可以充分调动学生积极性、参与性，提高教学效率和效果，使学生的创新思维和实践能力在整合中得到提高，从而在情感、态度和价值观三个纬度上全面塑造学生。
【教学目标】
1、知识与技能：理解火星是太阳系九大行星之一，按离太阳由近到远的顺序，火星排在地球的后面，列为第四，也是被认为在太阳系中除了地球最可能存在生命的行星。火星的自转轴同地球一样，也是倾斜的，有相似的自转周期，同时因为它也具有大气，所以也和地球一样有四季节变化，是太阳系中有可能存在过生命的一颗行星。
2、过程与方法

能自己收集的资料进行研究，发现一些有效信息；学习利用数据、文字、图表来表述研究过程；从研究目的，研究意义，研究方法，研究成果等方面进行火星探秘之旅成果汇报。

3.、情感态度与价值观

通过课外能积极地从事有关火星的信息收集分析活动，有利于培养学生的信息素养和地理素养；能积极地与同学一起合作、交流有关火星的信息；认识和体会到天文科学是不断发展的，从事科学事业是要付出艰辛的。

【课型】
成果展示课
【课堂流程设计】





【课堂实录】
1、 学生主持探究成果汇报

主持人：尊敬的领导，亲爱的同学：

下午好。今天我们将在这里展开一场精彩、激烈的“火星之旅”探究成果汇报课。

探究性学习，是获得亲身参与研究探索的体验，是培养发现问题和解决问题及搜索、分析和利用信息的能力，培养科学态度和科学道德，培养对社会的责任心和使命感，让我们学会分享与合作。

首先，让我们进入第一环节：成果展示。先来看看我们的汇报流程，每组演讲5分钟以内，然后同学们有一分钟的记录问题时间，
有请第一组的代表为我们展示火星之旅——社会研究活动。
［意图：通过成果汇报交流，培养学生的表达能力。］
第一组汇报：演讲：方冬怡；电脑展示：胡敏琪

探究主体：火星之旅——社会研究活动
1、研究小组的成立。课题组人员分工。

2、课题的产生。

3、在老师的指导下制定了研究方案。主要利用文献参考法，利用百度、谷歌、维基百科等网上的天文资料。
4、课题实施的过程，活动过程照片（电脑展示）
课题实施分四个阶段：
撰写开题报告

收集整理资料，分析从地球到火星的途中有可能出现的问题
制作幻灯片
交流研究成果

5、阶段性成果：
①充足的液态水是我们在火星上生存的基础：
我们可以利用飞行器在火星北极的冰层上挖掘大量的冰，通过先进仪器将冰溶解成无毒无杂质的液态水。
②食物：太空食品要求营养丰富、卫生、进食方便。 
③居住：火星新发现七个巨大的洞穴，它们的昼夜气温变化不大，而且能阻挡飞沙走石、狂风暴雨，如果人类登陆火星，这里将是建立基地的最佳选择洞穴能提供遮蔽，特别是抵挡沙尘暴和极端的天气。
6、感想：通过学习与探究，我们认识了为何人类要探索外太空，寻找外星生命。在了解火星的过程中，我们知道了火星其实与地球有许多相似的地方。尽管我们目前的技术仍不能将人类送上火星并长时间居住，但人类在太空发展方面将继续前进，勇于探索太空未知的领域，对科技做到“永不止步”。`
［意图：通过让学生畅谈收获和感受，实现从心沟通，互相学习。］
第二组汇报：演讲：苏超凡；电脑展示：胡颖欣
探究主题：设计一个火星研究点
1、研究小组的成立。课题组人员分工。

2、课题的产生。

3、在老师的指导下制定了研究方案。主要利用文献参考法，利用百度、谷歌、维基百科等网上的有关人类在火星上生存的资料。
4、课题实施的过程，活动过程照片（电脑展示）
课题实施分四个阶段：

撰写开题报告

收集整理资料
制作并不断完善网页
交流研究成果

5、阶段性成果：

①食物：作为火星的研究点，我们可以在这研究点里设计一个模拟地球环境的地方，应带来自地球的泥土、牵牛花种子、土豆种子、西洋菜种子、草籽、仙人掌种子、地瓜种子、兔子、鸡等。因为牵牛花能吸收二氧化碳，调节室内空气，保持氧气浓度平衡，土豆、西洋菜生在周期比较快、粗生，仙人掌种子、地瓜耗水比较小，而且仙人掌果实能解渴。兔子、鸡能吃草，生长较快。 

②氧气：方案一：火星上含有大量的赤铁矿（Fe2O3）我可用氯化氢与其反应生成水（H2O），再把水电解生成氧气(O2)方程式如下,而氯化氢就可加压成固体后运去。
                        Fe2O3+6Hcl=2Fecl3+H2O     2H2O=放电=2H2↑+O2↑
   方案二：我可以带大量过氧化钠（Na2O2）去火星的二氧化碳反应生成氧气。过氧化钠就可通过火箭运去     Na2O2+CO2=Na2CO3+O2 ↑ 

      方案三：可以把氧气加压或降温使氧气变成淡蓝色雪花状的固体运去火星去。
③研究点设计在火星赤道地区，建筑材料：造价单：铁矿石:18T 太阳能板:15块 碳 30T
6、感想：通过学习与探究，我们认识了为何人类要探索外太空，寻找外星生命。在了解火星的过程中，我们知道了火星其实与地球有许多相似的地方。尽管我们目前的技术仍不能将人类送上火星并长时间居住，但人类在太空发展方面将继续前进，勇于探索太空未知的领域，对科技做到“永不止步”。`
第三组汇报：演讲：陈俊薇；电脑展示：梁翠
探究问题：火星之旅
1、研究小组的成立。课题组人员分工。

2、课题的产生。

3、在老师的指导下制定了研究方案。主要利用文献参考法，利用百度、谷歌、维基百科等网上的有关人类在火星上生存的资料。
4、课题实施的过程，活动过程照片（电脑展示）
课题实施分四个阶段：

撰写开题报告

收集整理资料
制作并不断完善网页
交流研究成果

5、阶段性成果：

①交通工具：“可变比冲磁致离子浆火箭”，旅程缩短可以减少宇航员暴露于太空辐射的时间。人类的排泄物能通过6000度高温作为宇宙飞船的燃料！
②氧气：增加火星大气内的氟碳化合物含量，它们可以吸收和捕获太阳光线，加强火星上的温室效应。其他氟碳化合物有可能会破坏臭氧层，而CF4（四氟甲烷）却不会。

③食物：在飞船上配备高科技菜园，让旅行者们通过种植作物为自己提供食品。
6、感想：我们很开心能参加这次的研究活动，在这次活动当中我们学到了许多我们平时接触不到的知识。在研究课题中，体会到我们要爱护自己的家园，再次寻求人类能生存的地方是非常困难的。通过这次我们增进小组团体合作能力，提升了我们自身知识和素质。
第四组汇报：演讲：黄志恒；电脑展示：陈培鑫
探究主题：能否到火星上居住
1、研究小组的成立。课题组人员分工。

2、课题的产生。

3、在老师的指导下制定了研究方案。主要利用文献参考法、访谈法，利用百度、谷歌、维基百科等网上的有关火星、生物圈二号的资料并访谈专家。
4、课题实施的过程，活动过程照片（电脑展示）
课题实施分四个阶段：

撰写开题报告

收集整理资料，访谈专家
制作并不断完善网页
交流研究成果

5、阶段性成果：

结论：现阶段人类不太可能移居到火星，主要原因有三：
①氧气无法满足需求：方案一： 利用化学品制氧。 我们可以利用火星上的各种资源制备氧气，可是成本较高昂。这种方法是不长远的。

方案二：使用氧气机，方法也是不长远。

②研究点如果仿效生物圈二号建立一个封闭的玻璃温室，室内需大量的水，而液态水需要在一定的气压下才能保存。而一定的气压定会比室外气压要大，钢化玻璃强度低，不能承受压力会碎裂。
③火星沙尘暴威胁：即使有什么设备能抵抗地球上的台风，它也难以抵挡这样猛的沙尘暴。
6、感想：我们在这次的活动中学到了许多不同的知识，让我们开阔了我们的知识，在这次的活动中我们小组体现了团体合作的能力，共同完成了这一次的任务，让我们交到了新的朋友，我们在这次活动中提高了新的能力，肯定了自己的能力，发现了自己新的能力，让我们以后的学习打下了基础，可以使我们的知识更加上一层楼。

二、学生答辩环节： 

主持人：四组代表的心得体会发自肺腑。大家听了他们精彩演说，内心感触一定很深吧，我想，同学们此时此刻一定有很多问题或建议要向他们提出来。

下面进入第二环节，现场答辩。有问题或建议的同学们可以举手了，与已经发言的同学进行探讨。

第一组：关于洞穴如何居住展开答辩：

正：洞穴内恒温适宜居住；反：洞穴条件恶劣，不宜居住。
教师补充小结：洞穴居住是不错的主意，大家也对第一组演讲者的观点比较认同。
第二组：关于“研究点的建筑材料供应”展开答辩：
        正：通过开采提炼火星的赤铁矿和从二氧化碳提取碳；
反：没有氧气和足够的能源进行冶炼等工序。

教师补充小结：建筑材料就地取材，不过冶炼所需条件有待完善。
第三组：关于“可变比冲磁致离子浆火箭”对宇航员是否存在危害展开答辩： 
        正：“离子浆火箭”燃料质量轻，冲击力小，不影响宇航员；
        反：“离子浆火箭”速度过快，宇航员生命受威胁。 
教师补充小结：高速列车也会造成人们的耳膜受冲击，所以高速的火箭对宇航员有一定的影响；一方面，看到宇航员都是身体素质特别好且经过特训，比普通人的承受能力强；另一方面，“离子浆火箭”技术尚未成熟，未能真正应用，需要更成熟的技术把宇航员安全带到火星。
第四组：关于“火星研究点使用材料是否会被沙尘暴毁坏”
        正：有高分子合成材料，抗压能力强。

        反：沙尘暴的风力达到12级，连钢化玻璃都无法搭档。

［意图：通过质疑提问和答辩过程，培养学生的思维能力和自主性。］
三、教师点评总结：
今天聆听同学们的汇报，更让我耳目一新。无论是汇报的内容，还是汇报的形式都比中期汇报时要臻至完美，趋于成熟。每个小组都能做到：

· 突出了小组所获取的新成果；
· 应用了地理学科的分析方法；

· 多学科的知识整合；

· 边做边学，不断探索，追求完善。

应该说这是同学们参与研究性学习的最大收获。现场答辩不仅是对课题研究的补充和拓展，更培养了同学们对问题的质疑态度和批判精神。观点碰撞更体现了五中学生勤奋学习、刻苦钻研、敢于创新的精神和与时俱进的时代风貌。
［意图：肯定学生既得成果，鼓励学生多进行合作交流，科学探索。］
课件展示：火星的相关链接

根据大家答辩时所提出的问题，很多问题在短短的时间内是无法解决的，所以，这节课不是结束，而是开始。老师在这里补充一些个人的看法，希望对大家今后的火星研究有一些启发：

· 水源——尿液取水

· 氧气——尿液制氧器 
· 电力——迷你核电站
· 沙尘暴——台风阻尼器
· 食物——太空压缩食品
［意图：启发学生完善研究成果，扬长避短，继续不断探索，促进学生互相学习。］
【课堂反馈评价设计】
本节课对每一小组的火星课题阶段性研究成果的汇报评价主要采取“过程＋结果”的方式进行。以学生自评、互评为主，教师评价为辅。不仅关注学生的汇报结果，更多地关注学生求知、探究和努力的过程。评价内容着重体现综合性，包括：对学生火星研究课题阶段性成果内容的评价；对每一小组在团队合作方面的评价；还有对学生创造性思维、语言表达能力等能力的评价；最后每个学生对自己课题既得成果的反思，从而预设下一阶段的研究方向。
· 我是最佳评委

	评分组：
	评分标准(1—6)

	组别
	主题丰富度
	科学性
	团队合作
	表达能力
	总分

	狮子组
	　
	　
	　
	　
	　

	处女座组
	　
	　
	　
	　
	　

	摩羯1组
	　
	　
	　
	　
	　

	摩羯2组
	　
	　
	　
	　
	　


★请各位评委具体写下您的宝贵意见：

	组别（主题）
	亮点
	有待完善
	感兴趣的问题

	　
	主题内容
	科学性
	其他
	　
	　

	
	
	
	
	
	

	　
	　
	
	
	　
	　

	　
	　
	
	
	　
	　

	　
	　
	
	
	　
	　


★我是未来“火星人”


学生主持探究成果汇报（20分钟）





学生答辩环节（15分钟）





教师点评总结（5分钟）





交流表达








提出问题








解决问题








小结收获与延伸进行思想教育














经过这次交流，你觉得本小组的研究课题还可以往哪一方面继续探索：


_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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