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新课标下
培养学生科学探究能力的实践与探索
虎门中学    唐三元    13798918455

摘要：通过完成教材中已有的科学探究的课题，完善教材现有的科学探究方案，
积极寻找适合科学探究的新内容，指导学生利用科学探究的思维方式进行学习
活动，从而达到培养学生科学探究能力的目标，更好地培养同学们终生学习的
能力。
关键词：新课标  科学探究  实践  探索
中学化学新教材在栏目设置上比以往的教材有很大的改变，新教材除了正文外，还设置了如“实验”、“学与问”、“资料卡片”、“科学探究”、“科学视野”、“思考与交流”、“科学史话”和“实践活动”等新栏目。这些栏目的设置能更有利于学生的全面发展，培养学生的创新精神，特别是其中的“科学探究”这一栏目更能培养出学生的科学的思维方式，养成良好的科学研究的习惯，更能体现出新课标的理念。近几年来，在平时的教学过程中我尝试了从以下几个方面对我所教学生的科学探究能力的培养进行了实践和探索。
一、认真完成教材中已有的“科学探究”课题
1．引导学生“八仙过海，各显神通”设计出自己的方案，不被动地接受教材已有的方案
在新教材中，课本根据正文相应的内容设置了大量的“科学探究”课题，而且大部分都给出了相应的探究方案。对于新教材中这样的“科学探究”课题，作为一个化学老师我会要求学生先不看教材中已有的探究方案，想方设法地引导学生不再像过去学习老教材那样不动脑筋地按照课本的步骤和顺序来完成新教材中的“科学探究”实验，而是尽可能地引导学生“八仙过海，各显神通”设计出自己的方案，因为老教材的那种做法没有任何的探究意义，根本无法培养学生科学的探究能力，也无法调动学生的积极性，不能满足学生的好奇心和创造欲，更无法让学生体会和感受到科学探究过程的艰辛和成功的喜悦。例如：在人教版《化学·必修1》的§3-2中有一个探究“碳酸钠和碳酸氢钠的性质”实验，教材把该实验过程中的步骤及每个步骤所用的试剂和操作方法全都给出来了，但是作为一个化学老师我便引导学生不要依赖教材现有的方案，而是让同学们根据他们现有的化学知识分组讨论出同学们自己的方案，结果不同组讨论出来的方案各不相同。比如我在组织学生探究碳酸钠和碳酸氢钠的溶解度大小的时候，有一个组设计为：在两支试管中先各加入2g碳酸钠和2g碳酸氢钠，再分别向两支试管中滴加蒸馏水到刚好完全溶解时，看谁消耗的水多；另一个组设计为：在两支试管中各先加入2mL蒸馏水，再向两支试管中分别逐渐加入碳酸钠和碳酸氢钠，看谁先达到过饱和。这两个组的方案与教材都不相同，但都是可行的。当然有个别组设计的探究方案根本就行不通，此时我就估计一下，只要同学们在实验方案的实施过程中不会出现危险就应该鼓励这样的组按自己的方案去探究。实验完成后各组再分别汇报探究的过程和结果，对于不成功的探究我便和同学们一起共同分析探究实验失败的原因。特别是通过这种探究失败原因的分析，可帮助我的同学们在以后的学习过程中避免再次出现同样错误的现象，所以这种失败性的探究也是一种收获。通过这样的探究一方面能让同学们有了成就感，更重要的是能让我的同学们在今后的学习和工作中培养和树立了敢于为科学探究的兴趣和信心。 
2．进一步完善教材现有的“科学探究”方案并尽可能去实施该方案
在新教材中，有些“科学探究”只要求探究一下方案，并不要求把方案实施，但是我在实际的教学过程中，只要我们实验条件许可，我都会让同学们来一个完整的科学探究。因为只有这样做才能让同学们有一种踏踏实实的感觉，而不是停留在纸上谈兵的层次，只有这样才能更加激发出同学们既能敢想又能敢于实践的科学探究精神。例如：在人教版《化学·选修5》的§2-3中课本教材只是要求在理论上利用下图所示仪器和药品，设计出一个简单的一次性实验装置，验证乙酸、碳酸和苯酚溶液的酸性强弱：
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在这一“科学探究”时，我要求学生不仅仅停留在教材方案的设计，而且提供仪器和药品给学生亲自去实施他们的方案，由于同学们能把自己设计的方案进行科学的实验，同学们学习化学的兴趣和积极性都得到了极大的提高，效果非常好。
二、积极寻找适合科学探究的新内容
1．引导学生对老师演示实验中的特殊现象进行科学探究
化学是一门以实验为基础的科学，在新教材中课本把原来老教材中的很多演示实验都进行了合理的改进，使得新教材中演示实验更能体现出新课改的理念。在平时的教学过程中，我在做演示实验时在完成课程目标的过程中有时往往会产生一些新的实验现象，出现一些新的问题，这时我的同学们在观察实验过程中对新的实验现象和新的问题会产生好奇感。为了体现素质教育的理念，我一定会尽可能以实实在在的东西来满足他们的好奇心，从而更好地培养我的同学们科学探究的兴趣和精神。例如：在人教版《化学·选修5》的§2-1中的“实验3-1”，我在做乙醇发生消去反应的演示实验过程中同学们都好奇：为什么在实验过程中反应混合液的颜色由无色逐渐变为黑色？使溴水和酸性高锰酸钾溶液褪色的气体一定是乙烯吗? 于是我便抓住时机引导我的学生们进行科学探究：⑴、C2H5OH中的C平均呈现－2价态，这就决定了乙醇具有一定的还原性，而浓硫酸又具有很强的氧化性，温度升高，氧化性增强，因此实验中不可避免地要发生乙醇被氧化的副反应： 
C2H5OH + H2SO4(浓) [image: image2.emf]  浓硫酸  
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 C +CO↑+ CO2↑+ SO2↑ + H2O ，
其中反应液的颜色由无色逐渐变为黑色可能是生成了“C”。⑵、既然实验中可能出现副产物SO2，而SO2又可使酸性KMnO4和溴水褪色，那么怎样才能保证验证产物乙烯实验的真实性呢？经过探究同学们最后决定把教材的实验方案中除了乙醇发生消去反应装置不变外，其余的部分修改如下：
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图中①②③④装置盛放的试剂分别是： 品红溶液、NaOH溶液、品红溶液和酸性高锰酸钾溶液。但考虑到产生SO2的速率慢，要使试管①中品红溶液褪色要较长的时间，于是我便把这个方案的实施放到第二课堂完成，在第二课堂上同学们整整化了40分钟亲自完成了他们自己设计的方案，通过这样一次“科学探究”，我的同学们学习化学的积极性再一次大大地得到了提高。
2．变部分教师讲授的教学内容为学生的科学探究
教材中的某些教学内容由于比较抽象，同学们在理解的过程中往往比较困难，于是我在教学过程中尽可能地利用我校现有的条件，想方设法让我的同学们自己亲自进行科学探究实验以帮助同学们对抽象问题的理解。例如：在人教版《化学·必修2》的§3-1和人教版《化学·选修5》的§2-1中先后出现过同分异构体的教学，在教学过程中如果我们按传统的纸上谈兵的方式对同学们来进行教学的话，同学们在书写同分异构体时很容易把表面上看起来结构不同其实是同一结构的重复地看作两种不同的结构。针对以往的这种现象，我改进了以往的教学方法，比如我在人教版《化学·选修5》的§2-1中进行2-丁烯的同分异构体的教学中，我尽量地把课堂交给我的学生，让我的学生们自己通过球与棍的组合来探究2-丁烯的各种同分异构体的存在形式。结果看来，整个课堂学生学得很愉快，教学效果也很好。
3．指导学生利用家庭小实验进行科学探究
教材中的有一部分化学原理，我总是要求我的同学们想方设法在自己的家里完成科学探究的实验。比如我布置过我的同学们：在家里用自制的水果电池来探究原电池的原理；在家里用制取蒸馏水的实验来探究蒸馏的原理；用食醋除去保温瓶内的水垢的实验来探究醋酸的酸性比碳酸酸性强的原理等等。
三、指导学生利用科学探究的思维方式进行学习活动
1．启发学生利用已学过的化学原理来科学地探究新的课题
科学探究的目的就是为了培养学生自主学习的能力和科学的探究精神，面对一个新课题，我首先要引导我的同学们正确利用好化学原理，只有原理符合所要探究的化学课题，才能设计出正确的科学探究方案，只有探究的方案对了，我们才能得出正确的探究结果。例如我在人教版《化学·必修1》的《§1-1化学实验基本方法》的教学中，我给学生出了一道科学探究题：“探究碳酸钠粉末中是否含有少量的氢氧化钠和氯化钠”。我的同学们在探究检查氢氧化钠的方法时想到了以下两个化学原理：①氢氧化钠可以变成氢氧化镁白色沉淀；②氢氧化钠溶液可使无色酚酞试液变红。经过我与同学们探讨大家最后一致认为第②个化学原理比第①个化学原理更易于探究。
2．指导学生进行对新课题设计科学探究的方案
在所用化学原理确定后，设计科学探究的方案就很重要了。例如在上面的探究中同学们是选择了利用氢氧化钠溶液碱性的原理，但是碳酸钠溶液也是有碱性的，所以先要排除碳酸钠的干扰，同时还要兼顾到氯化钠的检验。最后经同学们共同探讨得到的方案是：a．取少量样品放入试管甲中；b．向试管甲里加入适量蒸馏水，振荡；c．再向溶液甲里滴加过量的硝酸钡溶液；d．过滤，取少量滤液盛在试管乙里；e．滴入几滴酚酞试剂；f．再向溶液里滴加几滴硝酸溶液使溶液呈酸性；g.再向溶液里滴加几滴硝酸银溶液。最后通过方案的实施便可得到碳酸钠粉末中是否含有少量的氢氧化钠和氯化钠的结论了。
总之，科学探究是一种非常重要的学习化学的方式，也是我们广东省近些年来化学高考中实验考试的重点。当然培养学生科学探究的能力不是一两个课题就能实现的，它需要我们充分挖掘我们教材内和教材外的各种课题，根据我们的实际条件尽可能让我们的学生更多地进行一些科学探究，从而更好地培养同学们终生学习的能力。

以上是我在新课标下培养学生科学探究能力的实践与探索的一些做法和体会，希望对同行们在实施新课标理念的过程中有所帮助。
