《直线与平面垂直的判定》教案

佛山市南海区大沥高级中学  林惠贤

一.教材内容分析：

1.本节课内容在整个教材中的地位和作用。

本节课是高中数学2（必修）第二章第三节直线与平面垂直的判定的第一课时，本节课是在学生学习了空间点、直线、平面之间的位置关系和直线、平面平行的判定及其性质之后进行的，其主要内容是直线与平面垂直的定义、直线与平面垂直的判定定理及其应用。本节学习内容蕴含丰富的数学思想，即“空间问题转化为平面问题”，“无限转化为有限”“线线垂直与线面垂直互相转化”等数学思想。
直线与平面垂直是研究空间中的线线关系和线面关系的桥梁，为后继面面垂直的学习、距离的学习奠定基础。

 2.教学目标
（1）、知识与技能
（1)掌握直线与平面垂直的定义，理解并掌握直线与平面垂直的判定定理
(2)会判断一条直线与一个平面是否垂直，并能运用判定定理证明一些空间位置关系的简单命题
（2）、过程与方法
根据本节课的内容和学生的实际水平，借助对实例、图片的观察，提炼直线与平面垂直的定义，通过直观感知，操作确认，归纳直线与平面垂直的判定定理。
（3）、情感、态度与价值观
在探索直线与平面垂直的定义和判定定理的过程中，发展合情推理能力，同时感悟和体验“空间问题转化为平面问题”、“线面垂直转化为线线垂直”、“无限转化为有限”等数学思想，让学生亲身经历数学研究的过程，学会从“感性认识”到“理性认识”过程中获取新知，体验探索的乐趣，增强学习数学的兴趣。同时也提高学生发现问题、分析问题、解决问题的能力。
3.教学重点、难点确定。

重点：直线与平面垂直的定义和直线与平面垂直判定定理的探究。 
难点：操作确认并概括出直线与平面垂直的判定定理及定理的运用。
二.教法学法分析：

数学是发展学生思维、培养学生良好意志品质和美好情感的重要学科，在教学中，我们不仅要使学生获得知识、提高解题能力，还要让学生在教师的启发引导下学会学习、乐于学习，感受数学学科的人文思想，使学生在学习中培养坚强的意志品质、形成良好的道德情感。为了更好地体现课堂教学中“教师为主导，学生为主体”的教学关系和“以人为本，以学定教”的教学理念，在本节课的教学过程中，我将紧紧围绕教师组织——启发引导，学生探究——交流发现，组织开展教学活动。我设计了①创设情景——引入新课，②交流探究——发现规律，③启发引导——形成结论，④练习小结——深化巩固，⑤思维拓展——提高能力,五个环环相扣、层层深入的教学环节，在教学中注意关注整个过程和全体学生，充分调动学生积极参与教学过程的每个环节。               
三. 教学流程图
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四、教学过程：
1.从实际背景中感知直线与平面垂直的形象
问题1（引入）：前面我们已经学习了直线与平面平行，今天，我们来学习直线与平面另外一种特殊的位置关系。请同学们观察图片,说出旗杆与地面、大桥桥柱与水面是什么位置关系？你能举出一些类似的例子吗？ 
设计意图：此问基于学生的客观现实，通过对生活事例的观察，让学生直观感知直线与平面相交中一种特例：直线与平面垂直的初步形象，激起进一步探究直线与平面垂直的意义。 

师：刚才同学们举的例子都很好，说明大家都有一双善于观察和发现的眼睛。的确，我们的生活中存在了大量的直线与平面垂直的例子，比如说……

问题2：那么，我们应该怎样去定义一条直线与一个平面垂直呢？

2.提炼直线与平面垂直的定义
问题3：结合对下列问题的思考，试着给出直线和平面垂直的定义．
(1)阳光下，旗杆AB与它在地面上的影子BC所成的角度是多少？
(2)随着太阳的移动,影子BC的位置也会移动,而旗杆AB与影子BC所成的角度是否会发生改变?
(3)旗杆AB与地面上任意一条不过点B的直线B1C1的位置关系如何?依据是什么？
设计意图：第（1）与（2）两问旨在让学生发现旗杆AB所在直线始终与地面上任意一条过点B的直线垂直，第（3）问进一步让学生发现旗杆AB所在直线始终与地面上任意一条不过点B的直线也垂直，在这里，主要引导学生通过观察直立于地面的旗杆与它在地面的影子的位置关系来分析、归纳直线与平面垂直这一概念。
（学生叙写定义，并建立文字、图形、符号这三种语言的相互转化）
思考1：如果一条直线垂直于一个平面，那么这条直线是否垂直于这个平面内的所有直线？即：若
 INCLUDEPICTURE "http://www.pep.com.cn/gzsx/jszx/xkbsyjc/jxsj/bx2/200711/W020071115375261767999.gif" \* MERGEFORMATINET 


，则)
思考2：能把定义中的任意一条改为无数条吗？

设计意图：深化直线与平面垂直的概念的理解。

通常定义可以作为判定依据，但由于利用定义直接判定直线与平面垂直需要考察平面内的每一条直线与已知直线是否垂直，这给我们的判定带来困难，因为我们无法去一一检验。这就有必要去寻找比定义法更简捷、可行的直线与平面垂直的判定方法。
3.探究直线与平面垂直的判定定理
创设情境  猜想定理： 

师生活动：（折纸试验）请同学们拿出一块三角形纸片，我们一起做一个试验：过三角形的顶点A翻折纸片，得到折痕AD（如图1），将翻折后的纸片竖起放置在桌面上（BD、DC与桌面接触）
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　　问题4：（1）折痕AD与桌面垂直吗？
　（2）如何翻折才能使折痕AD与桌面所在的平面垂直？（组织学生动手操作、探究、确认）
设计意图：通过折纸让学生发现当且仅当折痕AD是BC边上的高时，且B、D、C不在同一直线上的翻折之后竖起的折痕AD才不偏不倚地站立着，即AD与桌面垂直（如图2），其它位置都不能使AD与桌面垂直。
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　　问题5：在你翻折纸片的过程中，纸片的形状发生了变化，这是变的一面，那么不变的一面是什么呢？（可从线与线的关系考虑）如果我们把折痕抽象为直线[image: image3.png]


，把BD、CD抽象为直线[image: image4.png]


，把桌面抽象为平面[image: image5.png]


(如图3)，那么你认为保证直线[image: image6.png]


与平面[image: image7.png]


垂直的条件是什么？
对于两条相交直线必须在平面内这一点，教师可引导学生操作：将纸片绕直线AD（点D始终在桌面内）转动，使得直线CD、BD不在桌面所在平面内。问：直线AD现在还垂直于桌面所在平面吗？（此处引导学生认识到直线CD、BD都必须是平面内的直线）
设计意图：通过操作让学生认识到两条相交直线必须在平面内，从而更凸现出直线与平面垂直判定定理的核心词：平面内两条相交直线。
　　问题6：如果将图3中的两条相交直线[image: image8.png]
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的位置改变一下，仍保证
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，（如图4）你认为直线[image: image11.png]


还垂直于平面[image: image12.png]


吗？
设计意图：让学生明白要判定一条已知直线和一个平面是否垂直，取决于在这个平面内能否找出两条相交直线和已知直线垂直，至于这两条相交直线是否和已知直线有公共点，这是无关紧要的。
根据试验，请你给出直线与平面垂直的判定方法。（学生叙写判定定理，给出文字、图形、符号这三种语言的相互转化）
　　问题7：（1）与直线与平面垂直的定义相比,你觉得这个判定定理的优越性体现在哪里?
　　（2）你觉得定义与判定定理的共同点是什么?    
设计意图：通过和直线与平面垂直定义的比较，让学生体会“无限转化为有限”的数学思想，通过寻找定义与判定定理的共同点，感悟和体会“空间问题转化为平面问题”、“线面垂直转化为线线垂直”的数学思想.
定理的实际应用
某公司要安装一根8米高的旗杆，两位工人先从旗杆的顶点挂两条长10米的绳子，然后拉紧绳子并把绳子的下端放在地面上两点（和旗杆脚不在同一直线上）。如果这两点都和旗杆脚距离6米，那么表明旗杆就和地面垂直了，你知道这是为什么吗？ 
   设计意图：用学到手的知识解释实际生活中的问题，增强学生“用数学”的意识，同时通过提出 “为什么要求绳子在地面上两点和旗杆脚不在同一直线上？”（对该问题可引导学生用三角形纸片来验证），从而来深化对直线与平面垂直判定定理的理解。
　　4.直线与平面垂直判定定理的应用
堂上练习及拓展：如图5，在长方体ABCD-A1B1C1D1中，(1)请列举与直线A1A垂直的平面 ；(2) 请列举与平面ABCD垂直的直线 ；它们有什么关系？
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例1：如图6，已知[image: image14.png]alfbal @



，则[image: image15.png]


吗？请说明理由。
设计意图：这个例题给出了判断直线和平面垂直的一个常用的命题，这个命题体现了平行关系与垂直关系之间的联系。
例2：如图，在三棱锥V-ABC中 ，VA＝VC,AB＝BC,K是AC的中点。
求证：AC⊥平面VKB
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思考：(1)在三棱锥V-ABC中，VA＝VC，AB＝BC，求证：VB⊥AC；
(2)在⑴中，若E、F分别是AB、BC 的中点，试判断EF与平面VKB的位置关系；
(3)在⑵的条件下，有人说“VB⊥AC， VB⊥EF， ∴VB⊥平面ABC”，对吗？ 
设计意图：例2重在对直线与平面垂直判定定理的应用．变式（1）在例2的基础上，应用了直线与平面垂直的定义；变式（2）是对例1判定方法的应用；变式（3）的判断在于进一步巩固直线与平面垂直的判定定理。3个小题环环相扣，汇集了本节课的学习内容，突出了知识间内在联系和融会贯通。 
5.课堂小结
（1）本节课你学会了哪些判断直线与平面垂直的方法？试用自己理解的语言叙述。
（2）直线与平面垂直的判定定理中体现了哪些数学思想方法？
设计意图：以问题讨论的方式进行小结，培养学生反思的习惯，鼓励学生运用自己理解的语言对问题进行质疑和概括。

6、目标检测设计
课堂教学既要面向全体学生，又应关注学生的个体差异。体现分类推进，分层教学的原则。为此，我设计了必做题和选做题，
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1．课本P73探究：如图2.3-7，直四棱柱A1B1C1D1-ABCD（侧棱与底面垂直的棱柱称为直棱柱）中，底面四边形ABCD满足什么条件时，A1C⊥B1D1．（必做题）
2．如图，PA⊥平面ABC，BC⊥AC，写出图中所有的直角三角形。（必做题）
3．课本P74练习2 （选做题） 
设计意图：第1题是本节教材中的一道探究题，主要运用直线与平面垂直的定义与判定定理；第2题也是活用直线与平面垂直的定义与判定定理，前两题重在检测本节课的知识与技能目标，检测运用知识解决问题的能力；第3题通过学生探索，培养学生观察——分析——归纳和综合运用知识的能力。
五、板书设计
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从直线与平面垂直的实际背景引入课题





构建直线与平面垂直的概念





探究直线与平面垂直的判定定理





直线与平面垂直判定定理的应用





课堂小结与作业











