
                          第四节力的合成与分解  导学案
【学习目标】
一、知识与技能:

1，理解力的平行四边形法则且掌握合力的计算方法。
2，理解力的分解与合成互为逆运算，掌握力的分解的方法
二，过程与方法：

通过学习力的合成与分解，体会生活中力的等效与替换。

三，情感态度与价值观：

通过力的合成的研究与规律的发现，培养学生严谨的科学态度，逐步养
成用科学方法与科学知识理解和解决实际问题的习惯，提高科学素养。
【学习重点与难点】

1， 学习重点：

1， 力的平行四边形定则的理解和运用

2， 如何根据力的实际作用效果和平行四边形法则进行力的分解。

2， 学习难点：

作图法和公式法计算力的合成

【课前预习】

上图说明了一个力的作用效果与两个力的作用效果相同 

   【思考与讨论】：日常生活中人们还在哪里用过“等效”思想       

 【结果】：古代的曹冲称象。 

   【注】：等效代替是重要的科学思维方法之一.   
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【思考与讨论】：观察上述两幅图，请大家思考并进行讨论什么是合力？什么分力？ 
【结果】：以上这些实例说明一个力作用的效果与两个(或多个）力共同作用的效果相同。 
【合力、分力】：如果一个力作用在物体上，它产生的效果跟几个力共同作用在物体上产生的效果相同，则这个力就叫那几个力的合力，而那几个力就叫这个力的分力. 
合力和分力的关系：合力等效替代分力
【课前小测】
选择题
1．关于合力的下列说法，正确的是（   ）

A．几个力的合力就是这几个力的代数和
B．几个力的合力一定大于这几个力中的任何一个力
C．几个力的合力可能小于这几个力中最小的力
D．几个力的合力可能大于这几个力中最大的力

2．5N和7N的两个力的合力可能是（   ）

A．3N[image: image2.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




 B．13NC．2.5N D．10N

3．用两根绳子吊起—重物，使重物保持静止，若逐渐增大两绳之间的夹角，则两绳对重物的拉力的合力变化情况是 [image: image3.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




 （   ）

A．不变    B．减小C．增大   D．无法确定
4．某物体在四个共点力作用下处于平衡状态，若F4的方向沿逆时针方向转过90°角，但其大小保持不变，其余三个力的大小和方向均保持不变，此时物体受到的合力的大小为（   ）
A、0        B、
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5．有三个力，F1＝2N，F2＝5N，F3[image: image6.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




＝8N，则（   ）

A．F1可能是F2和F3的合力    B．F2可能是F1和F3的合力
C．F3可能是[image: image7.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




F1和F2的合力    D．上述说法都不对
合力与分力大小关系的分析

　　1．共点的两个力F1、F2的合力F的大小，由力的平行四边形可知，合力F与F1、F2构成一个三角形，合力F与F1、F2分别为三角形的三边，因此合力与分力大小关系也就是三角形三边边长的关系，即合力的大小最大等于F1、F2大小之和（两分力方向相同时），最小等于两分力大小之差（两分力方向相反时），即合力可在｜F1－F2｜到（F1＋F2）间取任意值．合力可大于任何，一个分力，也可以等于或小于任何一个分力．

　　2．两个分力在不同的夹角条件下，有下面的特点：

　　（1）当
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　　（2）当
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　　（4）当
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时，且F1＝F2时，F＝F1＝F2
　　（5）当
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　　　力的分解的方法

　　1．按力的作用效果分解

　　在进行力的分解时，可以按力的作用效果进行分解．如在光滑斜面上静止的物体，其重力产生的效果是：一是使物体有沿斜面下滑的趋势，二是使物体压紧斜面（如图a）．但不能就此认为斜面上的物体的重力都这样分解．（如图b所示）光滑小球被竖直挡板挡在斜面上静止，此时其重力产生的效果是：一是球压紧竖直挡板，二是球压紧斜面．所以进行力的分解时，要视实际情况而定，灵活解决实际问题．
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[image: image22.png]



　　2．正交分解法

　　正交分解法的一般程序：

　　（1）确定研究对象；

　　（2）进行受力分析；

　　（3）正确选定直角坐标系；

　　（4）分别将各个力投影到坐标轴上．

　　说明：由于每个力作正交分解的过程以及最终由合力的x轴分量和y轴分量来求合力的大小和方向的过程，都是求解直角三角形问题．可见，正交分解法在共点力运算中较为简便．
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【课后习题】
1，将力F分解成F1和F2，若已知F1的大小和[image: image23.png]b 22 2251 RE (ZXXK.COM)




F2与F的夹角θ(θ为锐角)，则（   ）

A．当F1＞Fsinθ时，有两解B．当F1=Fsinθ时，一解
C．当Fsinθ＜F1＜F时，有两解D．当F1＜Fsinθ时，无解
2，图中重物的质量为m，轻细线AO和BO的A、B端是固定的. 平衡时
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AO是水平的，BO与水平面的夹角为θ，AO的拉力F1和BO的拉力F2的大小分别是（   ）
A、F1=mgcosθ；B、F1=mgctgθ；C、F2=mgsinθ；D、
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3，如图4所示，物体受F1，F2和F3的作用，其中F3=10N，物体处于静止状态，则F1和F2的大小各为多少？
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