《2．3直线与平面垂直的判定》教学设计
班级:高二A班   授课人:焦学安
一、教学内容和内容解析
《直线与平面垂直的判定》是高中新教材人教A版必修2第2章2.3.1的内容，本节课主要学习线面垂直的定义、判定定理及定理的初步运用。其中，线面垂直的定义是线面垂直最基本的判定方法和性质，它是探究线面垂直判定定理的基础；线面垂直的判定定理充分体现了线线垂直与线面垂直之间的转化，它既是后面学习面面垂直的基础，又是连接线线垂直和面面垂直的纽带！学好这部分内容，对于学生建立空间观念，实现从认识平面图形到认识立体图形的飞跃，是非常重要的。

直线与平面垂直的判定定理本节是通过折纸试验来感悟的，它把原来定义中要求与任意一条（无限）垂直转化为只要与两条（有限）相交直线垂直就行了，概言之，线不在多，相交就行。直线与平面垂直的判定方法除了定义法、判定定理外，还有如果两条平行直线中的一条直线垂直于一个平面，那么另一条直线也垂直于这个平面，这是直线与平面垂直判定的一种间接方法，也是十分重要的。

二、教学重点、难点，以及期望目标和目标解析
根据《课程标准》，线面垂直判定定理的严格证明在本节课中不做要求，这样降低了难度。
教学重点：操作确认并概括出直线与平面垂直的定义和判定定理。
教学难点：操作确认并概括出直线与平面垂直的判定定理及初步运用。
期望目标：理解直线与平面垂直的定义，掌握直线与平面垂直的判定定理.

目标解析： 1.利用已有知识与生活经验，抽象概括出直线与平面垂直的定义；
 2.通过概括、辨析与应用，正确理解直线与平面垂直的定义；
3.通过直观感知、操作确认，归纳出直线与平面垂直的判定定理；
4.运用直线与平面垂直的判定定理，证明和直线与平面垂直有关的简单命题.
5.在探索直线与平面垂直判定定理的过程中发展合情推理能力，同时感悟和体验“空间问题转化为平面问题”、“线面垂直转化为线线垂直”、“无限转化为有限”等数学思想.
三、教学问题诊断分析
学生已有的认知基础是熟悉的日常生活中的具体直线与平面垂直的直观形象（学生的客观现实）和直线与直线垂直的定义、直线与平面平行的判定定理等数学知识结构（学生的数学现实），这为学生学习直线与平面垂直定义和判定定理等新知识奠定基础。学生学习的困难在于如何从直线与平面垂直的直观形象中提炼出直线与平面垂直的定义，感悟直线与平面垂直的意义；以及如何从折纸试验中探究出直线与平面垂直的判定定理。
四、学习行为分析
本节课安排在立体几何的初始阶段，是学生空间观念形成的关键时期，由于是走班教学，学生基础较好，所以让学生多在课堂上通过感知、观察、提炼直线与平面垂直的定义，进而通过辨析讨论，深化对定义的理解。进一步，在一个具体的数学问题情境中猜想直线与平面垂直的定义及判定定理，并在教师的指导下，通过动手操作、观察分析、自主探索等活动，切身感受直线与平面垂直及定义判定定理的形成过程,体会蕴涵在其中的思想方法。继而，通过课本例1的学习概括直线与平面垂直的几种常用判定方法。再通过练习与课后小结，使学生进一步加深对直线与平面垂直的判定定理的理解。
五、教学支持条件分析
为了有效实现教学目标，教师准备：多媒体课件（以PowerPoint为平台）、三角板、大三角形纸片等教具；学生自备：三角形纸片（任意形状）、笔（表直线）、课本（表平面）等学具。

六、教学过程设计
（一）直观感知直线与平面垂直的位置关系        
复习：直线和平面的位置关系是什么?
（在直线与平面的位置关系中，直线在平面内、直线与平面平行我们已经系统研究过了，接下来要研究直线与平面相交的情形.）

问题1. 日常生活中有哪些现象给人以直线与平面相交的感觉？你认为哪种直线与平面相交的位置关系比较特殊？

问题2. 在已学过的空间几何体中，说一说你心目中哪些是直线与平面垂直的？

问题3. 你觉得画怎样的直观图最能反映直线与平面垂直的情形?
【意图】基于学生的客观现实，通过对生活事例的观察以及以前学过的知识内容为基础，让学生直观感知直线与平面相交中的特例——直线与平面垂直的位置关系，由此引出课题.
问题4. 究竟直线与平面垂直的意义是什么？

（二）抽象概括直线与平面垂直的定义
探究一：直线与平面垂直的含义?

情景创设1：一个人走在灯火通明的大街上，会在地面上形成影子，随着人不停的走动，这个影子忽前忽后、忽左忽右，但是无论怎样，人始终与影子相交于一点，并始终保持垂直.
情景创设2：立竿见影：太和殿丹陛上日晷 
[image: image1.wmf]AB

【意图】旨在让学生发现
[image: image49.png]


所在直线始终与地面上任意一条过点
[image: image2.wmf]B

的直线垂直，与地面上任意一条不过点
[image: image3.wmf]B

的直线也垂直。注意强调：两条直线垂直有相交垂直和异面垂直两种，从中概括出：一条直线与一个平面垂直，那么该直线与此平面内的任意一条直线都垂直.从而由感性认识上升到理性认识的过程。
定义：如果直线
[image: image4.wmf]l

与平面
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内的任意一条直线都垂直，我们就说直线
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与平面
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互相垂直，记作：
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. 直线
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叫做平面
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的垂线，平面
[image: image11.wmf]a

叫做直线
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的垂面．直线与平面垂直时，它们唯一的公共点P叫做垂足. （如图1）
辨析1：命题“如果一条直线垂直于一个平面内的无数条直线，那么这条直线与这个平面垂直”是否正确？为什么？

【意图】使学生明确平面中直线的“任意性”. 通过辨析讨论，深化直线与平面垂直的概念。
探究二：除定义外,如何判定一条直线与平面垂直？

（教师可提问：定义作为线面垂直判定的方法有何不足？）

思考1.能不能像判定直线与平面平行那样，利用直线与平面内的一条直线垂直来判定直线与平面垂直呢？ 
思考2：一条直线不行，那么又能不能像判断平面与平面平行那样，利用直线与平面内两条直线都垂直来判定直线与平面垂直呢？ 

【意图】通过利用类比思想，寻找线面垂直的判定方法。也进一步让学生体会由无限转有限、平面化、降维等思想。
（三）动手操作，探究直线与平面垂直的判定定理

实验：请你拿出准备好的三角形的纸片，我们一起来做一个试验：如图2，过△ABC的顶点
[image: image13.wmf]A

翻折纸片，得到折痕
[image: image14.wmf]AD

，将翻折后的纸片竖起放置在桌面上，（
[image: image15.wmf]BD

、
[image: image16.wmf]DC

与桌面接触）
 　 （1）折痕
[image: image17.wmf]AD

与桌面垂直吗？
[image: image42.jpg]


（2）如何翻折才能使
[image: image18.wmf]AD

与桌面所在平面
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垂直？ 

【意图】通过折纸活动让学生发现，当且仅当折痕
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是
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边上的高时，
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所在直线与桌面所在的平面
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垂直 
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问题5：在你翻折纸片的过程中，纸片的形状发生了变化，这是变的一面，那么不变的一面是什么呢？（可从线与线的关系考虑）如果我们把折痕抽象为直线
[image: image24.wmf]l

，把
[image: image25.wmf]BD

、
[image: image26.wmf]CD

抽象为直线
[image: image27.wmf]mn

，

，把桌面抽象为平面[image: image28.png]


(如图3)，那么你认为保证直线[image: image29.png]


与平面[image: image30.png]


垂直的条件是什么？
如果将图3中的两条相交直线[image: image31.png]


、[image: image32.png]


的位置改变一下，仍保证[image: image33.png]ilmiln



，

（如图4）你认为直线[image: image34.png]


还垂直于平面[image: image35.png]


吗？
根据上面的试验，结合两条相交直线确定一个平面的事实，你能给出直线与平面垂直的判定方法吗？
[image: image44.png]


定理：一条直线与一个平面内的两条相交直线都垂直，则该直线与此平面垂直.（如图5）
　　  

用符号语言表示为：[image: image36.png]mca,ncamnn=0)
=ila
Ilmiln




（可让学生叙写判定定理，给出文字、图形、符号这三种语言的相互转化，教师注意引导。）
（四）初步应用，深化确认线面垂直的判定定理
（1）长方体
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与底面
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垂直.你认为保证
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的条件是什么？

（2）准的跨栏架,其支架必须垂直于地面,如何检验?
（3）该如何检验旗杆与地面是否垂直？
（五）理论应用（典型例题）

（练习）判断下列命题是否正确？
(1)若一条直线与一个三角形的两条边垂直，则这条直线垂直于三角形所在的平面.(  )

(2)若一条直线与一个平行四边形的两条边垂直，则这条直线垂直于平行四边形所在的平面.(  )
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(3)若一条直线与一个梯形的两腰垂直,则这条直线垂直于梯形所在的平面.(  )

例1：如图6，已知a∥b，a⊥α，求证：b⊥α. 

 （分别用直线与平面垂直的判定定理、直线与平面垂直的定义证明；并让学生用语言叙述：如果两条平行直线中的一条直线垂直于一个平面，那么另一条直线也垂直于这个平面）
【意图】能分别用判定定理与定义解决问题，会用证明问题的一般思维策略：由已知想可知（性质），由未知想需知（判定），合理选择辅助线. 这个例题给出了判断直线和平面垂直的一个常用的命题，这个命题体现了平行关系与垂直关系之间的联系。 
【意图】进一步领会问题解决的一般思维策略，合理选择辅助平面，体会转化思想在解决问题中的作用.
例2：如图，在三棱锥V-ABC中 ，VA＝VC,AB＝BC,K是AC的中点。
求证：AC⊥平面VKB

[image: image41.png]



思考：
(1)在三棱锥V-ABC中，VA＝VC，AB＝BC，求证：VB⊥AC；
(2)在⑴中，若E、F分别是AB、BC 的中点，试判断EF与平面VKB的位置关系；
(3)在⑵的条件下，有人说“VB⊥AC， VB⊥EF， ∴VB⊥平面ABC”，对吗？
 【意图】例2重在对直线与平面垂直判定定理的应用．变式（1）在例2的基础上，应用了直线与平面垂直的意义；变式（2）是对例1判定方法的应用；变式（3）的判断在于进一步巩固直线与平面垂直的判定定理。3个小题环环相扣，汇集了本节课的学习内容，突出了知识间内在联系和融会贯通。 
（六）总结反思
（1）通过本节课的学习，你学会了哪些判断直线与平面垂直的方法？
 （2）上述判断直线与平面垂直的方法体现了什么数学思想？
 （3）你还有什么收获与感想？
【意图】培养学生反思的习惯，鼓励学生对研究的问题进行质疑和概括.
（七）目标检测设计
例1： 如图6，点P 是平行四边形ABCD 所在平面外一点，O 是对角线AC与BD的交点，且PA =PC  PB =PD .求证：PO⊥平面ABCD
2．课本 P66  探究：如图，直四棱柱A1B1C1D1-ABCD（侧棱与底面垂直的棱柱称为直棱柱）中，底面四边形ABCD满足什么条件时，A1C⊥B1D1．
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3．如图，PA⊥平面ABC，BC⊥AC，写出图中所有的直角三角形。
4．课本P67  练习2
【意图】第1题是基础题，巩固复习线面垂直的判定定理；第2题本节教材中的一道探究题，主要运用直线与平面垂直的意义与判定定理；第3题也是活用直线与平面垂直的意义与判定定理，前两题重在检测本节课的知识与技能目标，检测运用知识解决问题的能力；第3题通过学生探索，培养学生观察——分析——归纳和综合运用知识的能力。
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