近五年高考物理全国卷试题的命题研究
一、全国卷（新课标I卷）的由来
全国新课标卷是教育部命题中心按照新课标要求统一命制的一套高考试题，从2007年开始命题，最开始命题是给宁夏地区使用；但从2009年开始，陆续有以前使用全国1，2卷的省份进入新课标高考，改用新课标卷。2010年开始更名为全国新课标卷，2013年开始分为新课标I卷和新课标II卷。新课标卷从最开始的宁夏，发展到2012年的河南、山西、新疆、宁夏、吉林、内蒙古、黑龙江、河北、云南、江西、湖北、湖南、辽宁、陕西，到2016年还将新增加广东等8个省份，可见在考试方案改革之前，全国新课标卷基本是物理高考的最主要试卷。全国新课标卷理科综合总分300分，生物90分，化学100分，物理110分，考试时间150分钟。
二、物理全国卷与广东卷的异同
	
	新课标卷（全国卷）
	广东卷

	同
	考查依据（新课程标准和考试大纲）、考试目标与要求、必考的考试范围与内容、题型都相同。实验题难度相当。

	异
	①总分值110分
②选修3-3、3-4、3-5三个模块任选一个

③3道计算题（必做2个+选做1个）

④选择题（单选5个+多选3个）

⑤总字符数约2800
	①总分值100分
②选修3-3、3-5两模块列入必考范围

③2道计算题（必做）

④选择题（单选4个+双选择5个）

⑤总字符数约2000


三、物理全国卷选择题的命题研究
（一）、近五年新课标卷选择题的变化
2011年和2012年，全国新课标卷选择题的题目说明是：“本大题共8小题，每小题6分，在每小题给出的四个选项中，有的只有一项符合题目要求，有的有多项符合题目要求.全部选对的得6分，选对但不全的得3分，有选错的得0分.”即与广东以前的X科时代的“不定项选择题”是相同的。到了2013开始，选择题题目说明是：“本题共8小题，每小题6分。在每小题给出的四个选项中，第14~18题只有一项符合题目要求，第19-21题有多项符合题目要求。全部选对的得6分，选对但不全的得3分，有选错的得0分。”即选择题改为5个单项选择题和3个多项选择题。
（二）、物理全国卷与广东卷选择题的对比
	
	新课标卷（全国卷）
	广东卷

	选择题
	题型
	试题特点
	题型
	试题特点

	
	单选5题（共30分，占27.3%）
	含一定量的定量计算或估算，涵盖了考纲要求的所有物理学科能力的考查。
	单选4题（共16分）
	以定性分析判断为主，着眼于考查理解与简单分析判断能力。

	
	多选3题（共18分，占16.4%）
	
	双选5题（共30分）
	


（三）、近五年物理全国卷选择题考点分析
	题型
	题号
	考点分析

	
	
	2011高考
	2012高考
	2013高考
	2014高考
	2015高考

	单项选择题
	14
	选修3-2：地球磁场，安培环形电流假设、右手定则、物理学史
	必修1：惯性及惯性定律、物理学史
	必修1：运动公式，惯性，物理学史
	选修3-2：电磁感应，感应电流产生条件，物理学史
	选修3-1：带电粒子在磁场中的运动（公式分析）

	
	15
	必修2：运动的合成分解，曲线轨迹
	必修2：平抛运动
	选修3-1：点电荷场强，场强叠加计算
	选修3-1：磁场，安培力公式的理解
	选修3-1：匀强电场，电势，等势面

	
	16
	必修2：弹力做功，重力势能，机械能
	必修1：受力分析、动态平衡
	选修3-1：带电粒子在电场中的运动（平行板电容器）
	选修3-1：带电粒子在磁场中的运动，动能计算
	选修3-2：变压器，功率计算

	
	17
	选修3-2：变压器、电功率
	选修3-2：变压器，功率计算
	选修3-2：电磁感应，电阻定律，i-t图像
	必修1：受力分析，胡克定律，牛顿第二定律
	必修2：动能定理，圆周运动

	
	18
	:选修3-1：安培力、动能定理
	选修3-1：带电粒子在电场中的运动（平行板电容器）
	选修3-1：带电粒子在磁场中的运动（圆形磁场）
	选修3-2：电磁感应，图像问题
	必修2：平抛运动临界问题

	多项选择题
	19
	必修2：同步卫星，电磁波速
	选修3-2：电磁感应，法拉第电磁感应定律
	必修1：X-t图像，追及问题
	必修2：开普勒定律，万有引力定律，圆周运动
	选修3-2：电磁感应物理学史（圆盘实验）

	
	20
	选修3-1：电场力、运动轨迹
	选修3-2：电磁感应，i-t图像
	必修2：万有引力，宇宙速度
	必修2：圆周运动：转盘模型
	必修1：斜面运动，牛顿第二定律，v-t图像

	
	21
	必修1：牛顿第二定律，a-t图像
	必修2：万有引力定律，重力加速度计算
	必修1：匀变速直线运动，牛顿第二定律，v-t图像
	选修3-1：点电荷电场，寻找等势点，电场力做功
	必修2：万有引力定律，重力加速度


（说明：11和12年全部为不定项选择题）
（四）、近五年全国新课标I卷选择题的“高频考点”及其命题特点
1、主要的高频考点有以下七个：
（1）万有引力定律、开普勒定律、卫星（同步卫星）、宇宙速度、重力加速度等问题；
【命题特点】该考点近五年，每年都有一个题目，并且出现的位置基本固定，是在多项选择题部分的第19到21题位置。主要考查了万有引力定律、开普勒运动定律的应用，以及对于卫星（同步卫星）、宇宙速度、重力加速度的理解；常常结合天文情景，并且利用学生不太熟悉的物理模型来命题，需要学生能够从天文情景之中找出相应的物理模型，再根据相应的物理规律，进行相应的数学运算；常常含有定量的准确计算或估算，以及定性的计算等。此考点题目，难度非常大。
（2）结合物理学家的研究方法或是实验模型的“物理学史”问题；
【命题特点】该考点近五年，每年都有一个题目，并且出现的位置基本固定，是在单选题部分的第14题位置。该考点主要考查物理学史上做出突出贡献的科学家，以及他们发现的规律和对规律做出的研究成果，试题设置的常见形式主要有三种：
① 科学家名字与研究成果的配对选择；如：发现万有引力定律的科学家是（A）A：牛顿
② 科学家与研究成果搭配的正确与否的选择；如：牛顿发现万有引力定律（正确的选项），牛顿第
   一测出了万有引力常量（错误的选项）。

③ 对科学家的研究成果的描述或解释的正确与否进行选择；如：伽利略认为力是维持物体运动的原因（错误选项）。

近几年全国卷在该考点的命题上，也发生了新的变化，出题方向不再是简单的物理学史的罗列——“谁发现了什么”，而是倾向于围绕某个知识点的建立过程进行考查，要求考生掌握物理学家在研究过程中的科学思维以及相应的科学结论。
（3）电场问题（包括：库仑定律、电场强度、平行板电容器、电势、电势能、等势面和电场力做功等）；

【命题特点】该考点近五年，每年都有一个题目，题目出现的位置并不固定，有时在单选题位置有时在双选题位置。考查的内容也不固定某个特定知识点，比较分散，相对常见的考查内容主要是两个方面：一个是带电粒子在平行板电容器中的运动，一个是电荷的电势、场强、电场力做功等问题。该考点对考生的要求常常是2级要求，要求学生做出一定推导或定性分析或定量计算，有一定的难度。
（4）磁场问题（包括：带电粒子在磁场中的运动、安培力计算）；

【命题特点】该考点近五年，除了2012年外，每年都有一个题目，题目出现的位置较为固定，都出现在单选题位置。该考点命题基本上都要求会基本公式的应用，并做相应的数学计算和几何关系计算。对安培力的考查，要求学生能够结合安培力公式结合其它公式（如动能定理等）进行关联计算；对于带电粒子在磁场中的运动，除了考查基本的洛伦兹力充当向心力的基本公式外，常常出现特殊磁场区域的分析讨论问题，如圆形磁场区域或直线边界磁场区域等。一般考查安培力计算问题，难度不会太高，但是考查带电粒子在特殊磁场区域运动问题时，题目难度比较大。
（5）电磁感应问题（包括：楞次定律、安培右手螺旋定则、法拉第电磁感应定律、图像问题以及与电磁感应相关的实验或科学家研究成果等）；

【命题特点】该考点近五年，每年都有一个题目，题目出现的位置并不固定，有时在单选题位置有时在双选题位置。该考点命题基本可以分为两个方向，一个是结合物理学史，即某些科学家的研究过程、研究方法、实验装置或研究成果进行分析讨论，再得出正确的结论；此类题目难度不是很大，但是对于学生的知识面的宽度要求较高。另外一个命题方向是以法拉第电磁感应定律为核心，结合各种图像问题进行考查；此类题目难度较大，常常要求学生具备较高的几何分析能力和数学运算能力。
（6）牛顿运动定律（包括：牛顿第一、第二、第三定律，常结合运动学公式、摩擦力、胡克定律、超重失重等出题）；

【命题特点】该考点近五年，每年都有一个题目，题目出现的位置并不固定，有时在单选题位置有时在双选题位置。该考点命题基本可以分为两个方向，一个方向是考查牛顿第一、第三定律，并结合物理学史问题进行考查，题目基本都是出现在单选题位置，题目难度不大；另一个方向是重点考查牛顿第二定律，并结合了胡克定律（弹簧或弹性绳问题）以及图像问题（v—t图像、a—t图像、F—t图像等）进行综合考查；此类题目难度非常大，题目基本都是出现在多选题的20题、21题位置，相当于选择题中的压轴题。从近三年来看，对于牛顿第二定律的考查有增加的趋势。
（7）选考模块：动量问题：（主要考查弹性碰撞、完全非弹性碰撞）
【命题特点】该考点近五年，每年都有一个题目，题目出现的位置固定，都是第35题。该考点命题基本可以分为两个方向，一个是考查弹性碰撞；一个是考查完全非弹性碰撞。题目设计过程并不复杂，但是常结合运动学和能量关系，所以数学计算较为复杂，甚至有时需要用到数学的函数法或求根公式进行结果讨论。
2、近五年出现两次或三次的考点，同样值得关注
（1）变压器、电功率计算问题：考查了三次，分别出现在2011年、2012年和2015年；

（2）平抛运动问题：考查了两次，分别出现在2012年和2015年；
（3）圆周运动问题：考查了两次，分别出现在2014年和2015年。
四、物理全国卷实验题的命题研究
（一）、全国卷实验题与广东卷实验题的对比

	
	新课标卷（全国卷）
	广东卷

	实验题
	考查内容
	试题特点
	考查内容
	试题特点

	
	力学、电学实验各一题（共15分，占13.6%）
	内容在考纲列明实验的基础上拓延得更广，更倾向于考查实验原理与物理规律的应用。
	力学、电学实验各一题（共18分）
	更倾向于考查考纲列明实验的基本实验原理与方法，以及是否真正具有动手能力。


（二）、近五年高考物理全国卷实验题考点分析

	题型
	题号
	考点分析

	
	
	2011高考
	2012高考

	
	
	内容
	规律与方法
	分值
	内容
	规律与方法
	分值

	实验题
	22
	测量微安表头内阻
	“替代法”实验的步骤、平均值法
	5
	读数
	螺旋测微器的读数
	5

	
	23
	测量滑块的加速度
	运动学公式、数据处理(图象法)、根据图象分析计算
	10
	测量磁感应强度
	实验的电路图连接、实验原理、实验步骤、力的平衡、左手定则
	10


	题型
	题号
	考点分析

	
	
	2013高考
	2014高考
	2015高考

	
	
	内容
	规律与方法
	分值
	内容
	规律与方法
	分值
	内容
	规律与方法
	分值

	实验题
	22
	测量动摩擦因数
	游标卡尺读数，运动学公式、表达式推导
	7
	研究加速度与质量的关系
	研究加速度与质量的关系（非线性）
	6
	测量小车的速度
	测量小车通过凹形桥最低点的速度，台秤读数，圆周运动向心力公式，数据处理
	6

	
	23
	测量电表的电动势和内阻
	测量多用电表内电池的电动势和内阻，电阻挡的内阻
	8
	测量电源的电动势和内阻
	用安阻法测量电源的电动势和内阻（用改装的电流表），数据处理（图象法）
	9
	改装和校准毫安表
	改装和校准毫安表，实验步骤，数据处理
	9


（三）、近五年高考物理全国卷实验题命题分析

1、考题设计不出现课本常规实验，并尽量不考常规实验方法

2、考题设计出现课本没有出现过的创新型实验
3、考题设计重视电表内阻的测量和电表的改装
多用电表，在“广东卷”时代，常常考查读数问题为主，没有考查表头结构或是测量表头电阻问题；其它的电压电流表，也没有考查改装或校准问题；但是，在全国卷中，电表的内阻测量或改装校准，却是常规题、高频考点题。
4、考题设计重视考查学生数学推导和图像处理能力
实验考查中，考查实验数据处理是常规的能力考查，在广东卷中也是很常见的类型，但是在全国卷中，也考查实验数据处理能力，但是全国卷实验题考查的重点本身并不单单是实验的规律的理解，还有数学的运算与推导，以及函数与图像相结合的数学能力。

五、物理全国卷计算题的命题研究
（一）、近五年物理全国卷计算题与广东卷计算题的对比

1、分值对比

广东卷计算题：两题，分值相等，均为18分，总分36分。全国卷：也是两题，分值不同，第一题可能是12分，13分，14分，第二题可能是20分，19分，18分，总分是32分。

2、难度对比

广东卷：两道题难度有差别，第一道计算题较易，但差别不是很大，甚至个别年份，第一道计算题难度还高于第二道计算题。全国卷，计算题难度差别较明显，第一题一般比较容易（2013年的第一题例外，此题难度不低），第二题较难。总的来说，广东卷两题分值相等，难度相差不太大，全国卷两题分值与难度均相差较大。
3、内容对比

广东卷计算题：一力一电，避免力电综合。全国卷：有力有电，追求力电综合，不会在计算题中把力学知识与电学知识刻意分开来考。通常有一道纯力学计算题，另一道为涉电计算题。

（二）、近五年物理全国卷计算题考点分析

	题型
	题号
	考点分析

	
	
	2011高考
	2012高考
	2013高考
	2014高考
	2015高考

	计算题
	24
	汽车做匀变速直线运动问题
	拖把的受力分析和共点力平衡问题
	匀速运动和匀加速直线运动

	匀速运动、匀变速直线运动（刹车问题）

	受力分析、安培力、闭合电路欧姆定律问题

	
	25
	带电粒子在匀强磁场中运动问题（两个磁场）
	带电粒子在圆形磁场和电场中运动问题
	电容器、单杆电磁感应问题
	平抛运动、带电小球在匀强电场中运动问题
	牛顿运动定律、v-t图像（双滑块模型）


	选考题
	35
	三个木块和弹簧组成系统的动量守恒问题
	单摆模型两球碰撞问题
	两个木块弹性碰撞动量守恒问题
	竖直方向弹性球的碰撞问题
	三个物块弹性碰撞问题


（三）、近五年物理全国卷计算题的命题特点

1、全国卷计算题不考与动量结合的问题。因为动量是选修3-5模块内容，属于选考题部分。
2、相比较广东卷而言，全国卷计算题的字数较少，情景较为简单，模型较为单一。全国卷计算题在情景与物理过程的复杂程度上不如广东卷，但全国卷更注重考察学生在新情景中，灵活熟练运用物理规律以及数学工具解决问题的能力，甚至是创造性解决问题的能力。
3、全国卷计算题对于学生的数学能力要求非常高。比如，要学生能够利用函数法求解结果、能够利用求根公式的方式得出结论、能够利用图像解决物理问题等，还有些复杂的数字运算等等。
【参考文献】

1、2011年——2015年高考物理全国卷（1）卷试题；

2、《佛山市教学研究室关于2016年普通高考使用全国统一命题试卷的备考指导意见》

3、《2015全国高考新课标物理考试说明》。
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