
实验3-5

1．观察葡萄糖样品，取约2g葡萄糖固体加入盛有5mL水的试管中，充分溶解；然后加入新制的氢氧化铜，加热至沸腾，观察并记录现象。无色结晶体，可溶于水，有砖红色沉淀生成。
2．将碘酒滴到一片土豆或面包上，观察并记录现象。变蓝色
3．取一小块鸡皮，置蒸发皿中，滴加3~5滴浓硝酸，在酒精灯上微热，观察并记录现象。

变黄色
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海带洗净灼烧海带灰浸泡海带灰悬浊液残渣含碘离子溶液稀硫酸
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含碘水溶液淀粉溶液蓝色溶液

科学探究——甲烷的取代反应
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    取2支硬质大试管，通过排饱和食盐水的方法先后各收集半试管甲烷和半试管氯气，分别用铁架台固定好。其中1支试管用预先准备好的黑色纸套套上，另1支试管放在光亮处（不要放在日光直射的地方，以免引起爆炸）。片刻后，比较2支试管中的物质，二者是否出现了区别？

置于光亮处试管中气体颜色变浅直至消失，液面上升，试管内壁有油状小液滴生成；而另一支试管无此现象。
CH4 + Cl2 → CH3Cl + HCl   CH3Cl + Cl2 → CH2Cl2 + HCl

CH2Cl2 + Cl2 → CHCl3 + HCl  CHCl3 + Cl2 → CCl4 + HCl  

以上反应条件均为光照，注意是纯卤素单质在光照条件下与甲烷反应。
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科学探究——石蜡油的分解实验
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将浸透了石蜡油（17个碳原子以上的液态烷烃混合物）的石棉放置在硬质试管的底部，试管中放入碎瓷片，给碎瓷片加强热，石蜡油蒸气通过炽热的碎瓷片表面发生反应，生成一定量的气体。

裂化反应，产物是较短链烷烃和烯烃混合物，称之为裂化汽油。

1．将气体通入酸性高锰酸钾溶液中，观察现象；褪色
2．将气体通入溴的四氯化碳溶液中，观察现象；褪色
3．用排水集气法收集一试管气体，点燃，观察燃烧的情况。

火焰明亮，并伴有轻微黑烟
科学探究——乙酸

1．用食醋浸泡有水垢（主要成分CaCO3）的暖瓶或水壶，可以清除其中的水垢。这是利用了醋酸的什么性质？通过这个事实你能比较出醋酸与碳酸的酸性强弱吗? 酸性，醋酸强于碳酸
2．设计一个比较醋酸与碳酸酸性强弱的实验，以验证你上面所得出的结论。

向碳酸钠固体中滴加稀醋酸，固体不断溶解，并伴有气泡产生，从而根据强酸制弱酸原理可得醋酸酸性强于碳酸。
实验4-1

1．把两张圆形滤纸分别折叠成漏斗状套在一起，取出内层滤纸，在其底部剪一小孔用水润湿，再套回原处，并架在铁圈上，下面放置一盛沙子的蒸发皿。
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2．将5g干燥的氧化铁粉末和2g铝粉均匀混合后放入质漏斗中，在混合物上面加少来那个氯酸钾固体，中间插入一根用砂纸打磨过的镁条。

3．用燃着的小木条点燃镁条，观察现象（反应时会产生高温．发出强光）。 
将镁条点燃，镁条剧烈燃烧，发出耀眼的白光，随即引发铝热剂剧烈反应，
火花四射，并生成金属小球烧穿滤纸，落在沙中。这是一个典型的铝热反应，是使用铝粉将一些较为惰性金属氧化物中的金属元素置换出来，也是一种热还原法冶炼金属的方式，该反应是一种典型的放热反应，其放出大量的热可以使生成的金属铁熔化，随后冷却形成金属球，但是该反应必须通过首先加热才能激发。
2Al + Fe2O3 === 2Fe + Al2O3
实验4-2

我们知道海带中含有碘元素，怎样通过实验证明海带中确实存在碘元素呢？（提示：海带中碘元素以I-形式存在，H2O2可以将I-氧化成碘单质。）

1．取3g左右的干海带，把干海带表面的附着物用刷子刷净（不要用水冲洗），用剪刀剪碎后，用酒精润湿，放入坩埚中。点燃酒精灯，灼烧海带至完全变成灰烬，停止加热，冷却。

2．将海带灰转移到小烧杯中，向其中加入10mL蒸馏水，搅拌．煮沸2~3min，过滤。

3．在滤液中滴入几滴稀硫酸（3mol/L），再加入约1mL H2O2（质量分数为3%），观察现象。加入几滴淀粉溶液，观察现象。

溶液由无色变为黄色，滴入几滴淀粉溶液，溶液变蓝色。
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《有机化学基础》教材实验小结

实验1-1  含有杂质的工业乙醇的蒸馏

在250mL蒸馏烧瓶中，通过玻璃漏斗倒入100mL工业乙醇，再在烧瓶中投入1~2粒素烧瓷片。装好蒸馏装置，往冷凝器中通入冷却水，加热蒸馏，蒸馏产物以每秒3~4滴为宜，分别收集各温度下的馏分。必须知道各组分在同一压力下的沸点
实验1-2  苯甲酸的重结晶

将粗苯甲酸1g加到100mL 的烧杯中，再加入50mL蒸馏水，在石棉网上边搅拌边加热，使粗苯甲酸溶解，全溶后再加入少量蒸馏水。然后，使用短颈玻璃漏斗趁热将溶液过滤到另一100mL烧杯中，将滤液静置，使其缓慢冷却结晶，滤出晶体。

混合物中各组分溶解度随温度变化幅度的差异
实验2-1

1．乙炔实验室制取：反应原理：CaC2 + 2H2O→Ca(OH)2 + CH≡CH↑

在圆底烧瓶里放入几小块电石。旋开分液漏斗的活塞，逐滴加入饱和食盐水，便可产生乙炔气体。

食盐水可以减缓乙炔与水反应的剧烈程度，硫酸铜溶液可以除去乙炔气体中的杂质气体，例如H2S，PH3等
2．乙炔的性质

（1）将纯净的乙炔通入盛有高锰酸钾酸性溶液的试管中  褪色，还原性
（2）将纯净的乙炔通入盛有溴的四氯化碳溶液的试管中 褪色
（3）点燃验纯后的乙炔  火焰明亮，伴有黑烟
实验2-2

把苯．甲苯各2mL 分别注入2支试管，各加入3滴KMnO4酸性溶液，用力振荡，观察溶液颜色变化。

苯中，KMnO4溶液不褪色；而甲苯中，KMnO4溶液褪色，说明苯环使甲基变活泼，容易被氧化。
科学探究

溴乙烷在不同溶剂中与NaOH发生不同类型的反应，生成不同的反应产物，可以通过实验的方法验证取代反应和消去反应的产物。

1．设计溴乙烷在NaOH水溶液中发生取代反应的实验装置，并进行实验。（1）证明上述实验中溴乙烷里的Br变成了Br-。

将少量溴乙烷样品与NaOH水溶液共热，反应完全后，向其中加入足量硝酸酸化，再向其中滴入几滴硝酸银溶液，若观察到淡黄色沉淀生成，则证明溴乙烷中含有溴原子。卤素原子的检验同理。
（2）用何种波谱的方法可以方便地检验出溴乙烷的取代反应的反应物中有乙醇生成？
核磁共振氢谱法
2．在溴乙烷与NaOH乙醇溶液的消去反应中可以观察到有气体生成。有人设计了实验方案，用高锰酸钾酸性溶液是否褪色来检验生成的气体是否是乙烯。思考以下问题：（1）为什么要在气体通入KMnO4酸性溶液前加一个盛有水的试管？起什么作用？
为了吸收挥发出来的乙醇蒸汽，避免被酸性KMnO4氧化使其褪色，干扰乙烯的检验。
（2）除KMnO4酸性溶液外还可以用什么方法检验乙烯？此时还有必要将气体先通入水中吗？

亦可将生成气体通入溴水中，若溴水褪色，亦可得证，此时无需将气体先通水，因为乙醇不可使溴水褪色。

实验3-1

在长颈圆底烧瓶中加入乙醇和浓硫酸（体积比为1：3）的混合液20mL，放入几片碎瓷片，以避免混合液在受热时暴沸。加热混合液，使液体温度迅速升到170℃，将生成的气体通入KMnO4酸性溶液和溴的四氯化碳溶液中，观察现象。

温度计水银球应该置于液面以下，但不可接触烧瓶底部。而蒸馏时温度计水银球应该置于蒸馏烧瓶支管口处，测量蒸汽的温度，从而按需收集馏分。
CH3CH2OH           CH2=CH2↑ + H2O

实验3-2

在试管中加入少量重铬酸钾酸性溶液，然后滴加少量乙醇，充分振荡。观察现象。

溶液由橙黄色变成墨绿色，可以用于检测酒驾。
实验3-3

1．向盛有少量苯酚晶体的试管中加入2mL蒸馏水，振荡试管。变浑浊，形成乳浊液，静置分层，下层油状，苯酚在水中溶解度较小。
2．向试管中逐滴加入5%的NaOH溶液并振荡试管。

溶液变澄清均一，说明苯酚可以和碱反应，生成可溶于水的盐。

3．再向试管中加入稀盐酸。溶液再次变浑浊，说明有苯酚生成。
实验3-4

    向盛有少量苯酚稀溶液的试管里滴加过量的饱和溴水，观察现象。

生成白色沉淀，可用于苯酚的检测。
实验3-5、3-6

在洁净的试管中加入1mL 2%的AgNO3溶液，然后边振荡试管边逐滴滴入2%的稀氨水，至最初产生的沉淀恰好溶解为止，制得银氨溶液。再滴入3滴乙醛，振荡后将试管放在热水浴中温热。观察现象。试管内壁有光亮的银镜生成。
CH3CHO + 2Ag(NH3)2OH         CH3COONH4 + 2Ag ↓+ 3NH3 + H2O

在试管里加入10%的NaOH溶液2mL，滴入2%的CuSO4溶液4~6滴，得到新制的氢氧化铜，振荡后加入乙醛溶液0.5mL，加热。观察现象。

有砖红色沉淀生成
CH3CHO + 2Cu(OH)2 + NaOH        CH3COONa + Cu2O↓ + 3H2O 与葡萄糖检验相同
科学探究：利用下图所示仪器和药品，设计一个简单的一次性完成的实验装置，验证乙酸．碳酸和苯酚溶液的酸性强弱。
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组图如下[image: image3.png]



实验5-1  酚醛树脂的制备及性质

1．在试管中加入2g苯酚，3mL质量分数为40%的甲醛溶液和3滴浓盐酸，在沸水浴中加热；

2．当试管中反应物接近沸腾时，从沸水浴中取出试管并用玻璃棒搅拌反应物，注意观察现象。

   液体变成白色浑浊状态，液体粘度增大，变稠。

3．待试管冷却至室温，向试管中加入适量乙醇，观察树脂是否溶解。

可以溶解

4．再把试管放在热水浴中加热，观察树脂是否溶解。不会溶解，只能软化。
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写出反应的方程式。





石蜡油分解的反应叫什么反应？产物是什么？





分析实验原理、步骤和实验现象？





画出该实验的实验流程图？





若要采用蒸馏的方法，必须知道物质的什么性质？





若要采用重结晶的方法，必须知道物质的什么性质？





分析食盐水的作用？分析硫酸铜的作用？





该实验说明了什么？





小结卤素原子检验方法？





该实验中温度计的位置与蒸馏时有何不同？写出该反应的方程式。





生活中有何应用。





说明苯酚什么性质？





与葡萄糖检验是否相同？





分析原理？写方程式。





分析原理？写方程式。
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