充分条件与必要条件

佛山市三水华侨中学数学科组  汤小燕

【教学目标】

知识目标：正确理解充分条件、必要条件的概念；会判断命题的充分条件、必要条件。

过程与方法目标：利用多媒体教学，多让学生举例讨论，使学生亲自参与获取知识和技能的全过程，亲身体验知识的发生和发展过程，从而激发学生学习数学的兴趣，培养学生运用数学的意识和能力.
情感与能力目标：通过学生的举例，培养他们的辨析能力；利用命题的等价性，培养他们的分析问题，解决问题的能力和逻辑思维能力。

【教学重难点】

教学重点：充分条件、必要条件的概念。

教学难点：命题条件的充分性、必要性的判断。

【教学方法】自主、合作、探究。

【教学过程】

创设情境：

判断下列命题的真假。

若小云是佛山人，则她是中国人。

若小吉的数学成绩是满分，则他的数学单科名次是年级第一。

若在凶案现场发现了甲的指纹，则警察就说甲是凶手。
若鸣人得了感冒，则他就得了肺炎。

让学生也举一些生活中的例子。

判断下列命题是真命题还是假命题？

（1）若
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，则
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（2）若两个三角形全等，则这两个三角形的周长相等；

（3）若
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，则
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（4）若
[image: image5.wmf]ab

+

是偶数，则
[image: image6.wmf]a

、
[image: image7.wmf]b

都是偶数。

问：对于命题“若
[image: image8.wmf]p

，则
[image: image9.wmf]q

”，有些是真命题，有些是假命题，如何判断其真假呢？

2、讲授新课

充分条件定义：一般地，如果“若
[image: image10.wmf]p

，则
[image: image11.wmf]q

”是真命题，即
[image: image12.wmf]pq

Þ

，那么我们就说
[image: image13.wmf]p

是
[image: image14.wmf]q

的充分条件。

提问：用充分条件来叙述下列命题的条件和结论之间的关系。

（1）若两个三角形全等，则这两个三角形的面积相等。     

（2）若
[image: image15.wmf]aQ
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，则
[image: image16.wmf]aR
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；

例题讲解：

例1  下列各题中，
[image: image17.wmf]p

是
[image: image18.wmf]q

的充分条件吗？

（1）
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（2）
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上是增函数。

（3）
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是无理数，
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解：（1）因为
[image: image32.wmf]pq
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，所以
[image: image33.wmf]p

是
[image: image34.wmf]q

的充分条件；

（2）因为
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，所以
[image: image36.wmf]p

是
[image: image37.wmf]q

的充分条件。

（3）因为
[image: image38.wmf]pq
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，所以
[image: image39.wmf]p

是
[image: image40.wmf]q

的不充分条件。

练习：下列各题中，
[image: image41.wmf]p

是
[image: image42.wmf]q

的充分条件吗？
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p

某一几何体是球，
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它的主视图是圆。
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创设情境

写出下列命题的等价命题。

若汽车能启动，则它的油缸里有油。

若电灯亮了，则电灯的电路开关是闭合的。

问:汽车能启动与它的油缸里有油有什么联系?

汽车的油缸里有油是汽车能启动的“必须要有”的条件。

按照上面的形式，写出以下命题。

若电灯亮了，则电灯的电路开关是闭合的。

若汽车能启动，则它的速度能达到1000km/s。

  以上的说法都正确吗？那它什么情况是正确的？什么情况是错误的呢？
必要条件定义：一般地，对于命题“若
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，则
[image: image50.wmf]q

”中，如果
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，那么我们就说
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是
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的必要条件。

也就是说，对于命题“若
[image: image54.wmf]p

，则
[image: image55.wmf]q

”中，如果
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，那么我们就说
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是
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的必要条件。

例题讲解 

例2  下列各题中，
[image: image59.wmf]p

是
[image: image60.wmf]q

的必要条件吗？

（1）
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（2）
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两个三角形的面积相等，
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q

这两个三角形全等。

（3）
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解：（1）因为
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Þ

，所以
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是
[image: image73.wmf]q

的必要条件；

（2）因为
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，所以
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是
[image: image76.wmf]q

的必要条件。

（3）因为
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，所以
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是
[image: image79.wmf]q

的不必要条件。

练习：下列各题中，
[image: image80.wmf]p

是
[image: image81.wmf]q

的必要条件吗？

（1）
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两个角相等，
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这两个角是对顶角；

（2）
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一个四边形是菱形，
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q

这个四边形的对角线互相垂直。

知识归纳

“若
[image: image86.wmf]p

，则
[image: image87.wmf]q

”形式命题中，

当
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时，
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是
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的充分不必要条件。

当
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时，
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是
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的必要不充分条件。

练习：下列各题中，
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是
[image: image95.wmf]q

的什么条件？
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两个三角形全等，
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这两个三角形的面积相等；
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是无理数，
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（4）
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一个四边形的对角线互相垂直，
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这个四边形是菱形。

小结：

充分条件定义：一般地，如果“若
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，则
[image: image107.wmf]q

”是真命题，即
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，那么我们就说
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是
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的充分条件。

必要条件定义：一般地，对于命题“若
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，则
[image: image112.wmf]q

”中，如果
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，那么我们就说
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是
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的必要条件。

当
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时，
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是
[image: image118.wmf]q

的充分不必要条件。
当
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时，
[image: image120.wmf]p

是
[image: image121.wmf]q

的必要不充分条件。

布置作业：课本
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