课题名称：天文学与天文观测
发布者：清远市第三中学 地理科 卢清华
一、教学目的：1、了解基本的天文学知识和概念，了解常见的天文现象

2、初步了解和学会进行天文观测的一般方法和手段

3、拓宽学生的知识面和培养学生的兴趣爱好

4、培养学生热爱科学，勇于探索的精神

二、过程与方法：　　
通过观赏星空视频，星座图片展示与文字材料相结合的方式展示天文地理的奥秘和无穷的科幻世界

三、情感态度与价值观　　
培养学生了解天文学的奥秘，学会一些最基本的观测方法和观测时机，培养学生的探索自然的精神。

四、教学方法　　
多媒体课件教学、视频播放教学、讨论法　　
总星系-----银河星---------太阳系------地月系

         河外星系

其他星系，星团

太阳系的八大行星

· 类地行星——水星、金星、地球、火星
（体积小，密度大，岩石结构，距日距离小）

· 巨行星——木星、土星

（体积大，密度小，气体结构）

· 远日行星——天王星、海王星

（温度低，气体结构与巨行星相似）

· 体积、质量最大的行星：木星
· 体积、质量最小的行星：水星

· 最热的行星：金星

· 最冷的行星：海王星

· 最大的卫星：木卫三

· 自转周期大于公转周期的行星：金星

· 拥有最多卫星的的行星：土星

· 密度最大的行星：地球

时间和历法：
回历（如：阴历）
· 平均一个月29.5天
（六个29天的小月、6个30大月）

· 一年12个月，共354天

· 缺点：出现月份与季节严重不挂勾的情况；

· 优点：与月相紧密相连，方便伊斯兰宗教活动

公历（如：阳历）
· 有7个31天的月份，4个30天的月份，1个     28（闰年29天）天的月份
· 能被四整除。如整百年数，要求00前的数也能被4整除。

· 缺点：忽略了历法与月相变化的关系

· 优点：方便推算，一劳永逸；

农历（阴阳历）
· 大月30天，小月29天，每年的大小月月数比例不定。
· 十九年中有七个闰年，闰年共13个月，平年含12个月。

· 缺点：运算复杂，每年均要推算；

· 优点：考虑到太阳运动和月相变化；

月相变化及日月食原理
日食基本原理
四季星座
恒星与宇宙的演化
彗星、流星与小行星
彗星的性质
· 由冰、水、岩石、尘埃构成。（脏雪球）
· 当彗核靠近太阳时，太阳的热使彗星物质蒸发，在冰核周围形成彗发和彗尾。

· 彗尾总是指向背离太阳的方向。

流星雨的观察
· 了解流星群出现的时间和位置（辐射点所在星座）
· 将天文望远镜正面面对观测辐射点的中心

· 用纸和笔记录相关数据

   记数观察（记录流星数、星等、出现时间等）

    绘图观察（在影印的星图上画下每颗流星移动的路线）

常见的天文距离单位
光年(单位：ly)
· 光走一年的距离（光速: 3×105km/s）
· 3×105×60×24×365=9.46×1012km

秒差距（单位：PC）
· 从地球公转轨道的平均半径为底边所对应的三角形内角称为视差（单位：角秒）。
· 当这个角的大小为1角秒时，这个三角形的一条边的长度就称为1秒差距。

· 视星等
    地球上观察到的恒星明暗等级，记作m         通常所说的星等是指视星等。

· 绝对星等

    恒星本身发出的光的强度等级,记作M

    通常视为，将恒星放在距地球10秒差距的亮度等级。

望远镜的选取与应用
教学目的：了解天文望远镜的种类，工作原理和性能

介绍常见的天文望远镜

1、 折射望远镜

长度较大、口径较小、受衍射的影响少、价格昂贵。
2、 反射望远镜

价格便宜、口径较大、容易受光的衍射所影响。
3、 折反射望远镜

价格中等，成像效果较好，携带轻便。
4、双筒望远镜
天文望远镜的常见名称

1、 有效口径和相对口径

望远镜的有效通光直径。
与观察到的天体的光度、分辨率、目视极限星等有直接关系。
2、 放大率

放大率（G）=物镜焦距÷目镜焦距（目镜通常有多个可更换）
3、 分辨率

4、 极限星等

望远镜能看到的最低星等。
与口径和探测器（肉眼或数码相机）有关。
5、 视场
望远镜的成像良好区域所对应的天空直径的范围。用角度（°）来表示。
一般来说，放大率越大，视场越小。
二、利用望远镜进行观测
天文望远镜的使用步骤
计算出天体最佳观测时间及该时段天体的地平坐标参数。
寻找平坦开阔的地方装配天文望远镜。

定位天体

    1、肉眼定位；2、双筒望远镜定位

    3、望远镜上的寻星镜定位

    4、望远镜主镜定位

五、课后反思　　
本课通过多媒体课件、视频等教学手段，内容丰富多彩，学生积极性非常高，观看后能积极思考参与探讨，教学效果较好。也存在着学生对天文学的知识了解缺乏和陌生，进一步加深学习又一定的难度。　　
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