第五章 抛体运动
 抛体运动的规律
教学设计
一、教学目标
1.通过探究活动结合生活实际，了解平抛运动的概念，知道初速度方向水平，只有竖直方向受到重力作用，注意轨迹是曲线的原因，建构关于抛体运动的物理图景。
2.引导学生经历科学探究过程，掌握抛体运动的规律，灵活运用抛体运动的规律解决问题。
3.掌握平抛运动的研究方法，学会运用运动的合成与分解来研究复杂的曲线运动，培养学生物理学科核心素养。
二、教学重点
1.平抛运动的特点和规律。
2.平抛运动规律的探究。
三、教学难点
1.学会探究新问题的研究方法，通过实验探究平抛运动的规律。
2.掌握平抛运动的研究方法，学会用运动的分解和合成来研究复杂的曲线运动。
四、教学准备
教师要求
教学课件
学生要求
[image: 组 1][image: 组 1][image: 组 1]复习前面抛体运动的知识，预习新课。
5、 教学过程
(一)、导入新课
在各种体育比赛中，球类运动有很多，比如排球、足球、篮球等。这些运动中，运动员会对球体施加力，使球体向对方的区域或球门飞去，但又不能飞出球场边界，那如何才能保证把球打到想去的位置，又保证球不飞出边界呢？需要考虑那些因素呢？球落地时的速度大小又是多少呢？
（二）、新课教学
1、平抛运动的速度
【教师】上节课我们通过实验，研究了平抛运动的特点，本节课我们来从理论的角度上分析一下平抛运动的规律。
【问题思考】怎样研究平抛运动呢？
【学生】用运动的分解来研究，将平抛运动分解为水平方向和竖直方向的两个分运动。
【教师】对于这样的平抛运动，我们可否直接用牛顿运动定律结合匀变速直线运动的几个关系式来得出平抛运动的规律呢？
【教师】上节课我们得出了“平抛运动是匀变速曲线运动”。研究平抛运动，我们可以建立平面直角坐标系，如图所示，沿初速度方向建立x轴，沿重力方向竖直向下建立y轴。物体在水平方向和竖直方向分别作什么运动？并说明原因、
[image: ]
【学生】水平分运动是匀速直线运动。原因是水平方向物体不受力，但物体有一个初速度，因此在水平方向上由于惯性，物体做匀速直线运动。
竖直分运动是自由落体运动。原因是在竖直方向上物体的初速度为0，且只受重力作用，物体做自由落体运动。
平抛运动在竖直方向上是自由落体运动，水平方向的速度大小并不影响平抛物体在竖直方向上的运动。
【教师】物体抛出后速度的大小和方向都在不断地变化怎样知道物体在某一时刻运动
速度的大小和方向？
【学生】可以通过两个分运动在这一时刻的速度求得。
【教师】请大家根据下图求出某一时刻运动速度的大小和方向。如图所示建立直角坐标系，用vx和vy分别表示物体在时刻t的水平分速度和竖直分速度。
【学生】在这两个方向上分别应用运动学的规律，有水平分速度vx=v0，竖直分速度vy=gt。
【教师】请大家根据图求出某一时刻运动的合速度？
【学生】合速度v是由水平分运动的速度vx和竖直分运动的速度vy合成的，再根据v和vy的值求得。

合速度的大小。
【教师】这个式子表示抛体在下落过程中速度v越来越大，这与日常经验是一致的。用v与x轴正方向夹角θ来表示：


这个式子表示速度v在抛体下落的过程中与水平方向夹角的正切值越来越大。对于锐角来说，角越大，它的正切值也就越大，所以随着抛体的下落，角θ越来越大也就是说，抛体下落的方向越来越接近竖直向下的方向，这也与日常经验一致。
2.平抛运动的位移与轨迹
【问题思考】物体被抛出后，它对于抛出点O的位移的大小、方向都在变化，怎样研究某时刻平抛运动的位移？
【学生】借鉴研究速度的方法可以分别研究它在水平和竖直两个方向上的分位移x和y。


水平位移，竖直位移。
【教师】请大家根据图求出某一时刻运动的合位移。

【学生】t时刻平抛物体的位移：，位移l与x轴正方向的夹角为α，则


[image: ]
【问题思考】当物体以初速度v0水平抛出后运动的轨迹怎么表示?



【学生】将和联立消t可得轨迹方程

【教师】式中g、v都是与x、y无关的常量，所以也是常量。这正是初中数学中的抛物线方程，二次函数的图像是一条抛物线。抛物线的名称就是这样得到的。
结论：平抛物体运动的轨迹是一条抛物线，即平抛物体的运动轨迹是一个顶点在原点、开口向下的抛物线。
[bookmark: _GoBack]3.一般的抛体运动
【教师】把物体以一定的初速度斜向上或斜向下抛出，只受重力作用的运动叫斜抛运动。应怎样处理一般的抛体运动？
【学生】一般的抛体运动和平抛运动的处理方法相同，即分解为水平方向的匀速直线运动和竖直方向的匀变速直线运动。
【教师】如图所示：
[image: ]      [image: ]
斜上抛运动的规律（如图所示），请大家写出某时刻的速度和位移
[image: ]

【学生】水平方向：

竖直方向：
【教师】以上讨论都有一个前提，即空气的阻力可以忽略如果速度不大，例如用手抛出一个石块，这样处理的误差不大。但是物体在空气中运动时，速度越大，阻力也越大，所以，研究炮弹的运动时就不能忽略空气的阻力。
斜下抛有关的计算，同学们可以课下依据斜上抛的过程尝试解决。
三、课堂小结
通过这节课的学习，我们了解了抛体运动的规律和特点，特别是平抛运动的速度和位移关系，进一步掌握了运用合成与分解的方法来研究抛体运动，知道了抛体运动轨迹是一条抛物线，重点掌握平抛物体的运动规律，体会平抛运动规律的得出过程。
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