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授课题目        项目一 带传动                                                

目的要求   掌握带传动的组成、工作原理、特点、应用                                     

   掌握带传动的失效形式、设计准则和参数选择的原则                                       
重点和难点   带传动的工作情况分析                                                        

组织教学    考勤   填写日志                                         
总结复习旧课导入新课带传动多用在高速级，为什么？带传动 (   )分钟

 是通过中间挠性件传递运动和动力的，适用于两轴中心距较大的场合。  
 与齿轮传动相比有结构简单、成本低廉的特点，使用很广泛。                                                                

提问：1、什么是间歇运动？常见的间歇运动机构有哪些？                                                                    
2、槽轮机构是如何实现间歇运动的？                                                                  

3、                                                                

4、                                                                   
教学方式、手段、媒介      讲授   多媒体                                            
	授课内容（      分钟）
	备注

	项目一 带传动

概念：带传动是通过中间挠性件(带)传递运动和动力的，适用于两轴中心距较大的场合。在这种场合下，与应用广泛的齿轮传动相比，它具有结构简单，成本低廉等优点。因此，带传动也是常用的传动。
一、带传动的组成与原理
1. 带传动的组成
带传动一般由固连于主动轴上的带轮(主动轮)、固连于从动轴上的带轮(从动轮)和紧套在两轮上的挠性带组成，如图3-1-2所示。[image: image1.wmf]2

1

12

n

n

i

=


2. 带传动的工作原理
带传动是以张紧在至少两轮上的带作为中间挠性件，靠带与带轮接触面间产生的摩擦力(啮合力)来传递运动和(或)动力。
3、带传动的传动比i
机构中瞬时输入速度与输出速度的比值称为机构的传动比。对于带传动的传动比就是主动轮转速n1，与从动轮转速n2之比，通常用i12表示：
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 EMBED Equation.3  [image: image2.wmf]                            （3-1-1）

式中  nl——主动轮转速，r／min；

      n2——从动轮转速，r／min。

二、带传动的类型、应用与特点
1、带传动的类型


[image: image3.wmf]ï

ï

î

ï

ï

í

ì

圆带等）

特殊截面带（多楔带、

带

平带

圆带

按摩擦型带传动

V

           

按啮合型带传动有齿形带（同步带）。

2、带传动的主要形式
（1）开口传动
（2）交叉传动
（3）半交叉传动
3、带传动的传动特点：

除齿轮传动外，带传动是应用得最广泛的一种传动。与齿轮传动相比较，它具有下列优点:
 (1)可用于两轴中心距离较大的传动;
 (2)带具有良好的挠性，可缓和冲击和吸收振动，运转平稳，无噪声；

（3）当过载时，带与带轮间会出现打滑，可防止其他零件损坏；

 (4)结构简单，设备费低，维护方便。 
带传动的缺点是：
(1)传动的外廓尺寸较大；

(2)由于带的弹性滑动，不能保证固定不变的传动比； 
(3)轴及轴承上受力较大；

(4)传动效率较低； 
(5)需要张紧装置；

(6)带的寿命较短，约为3000~5000h;
(7)不宜用于易燃、易爆的场合。 

三、带传动的受力分析
如前所述，带必须以一定的初拉力张紧在带轮上。

[image: image32]静止时，带由于张紧，带两边的拉力相等，均为初拉力(张紧力)
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，如图3-1-5  a)所示。

传递载荷时，由于带与带轮接触面间产生摩擦力的关系，两边带的拉力将发生变化。图3-1-5 b)所示的摩擦力表示主、从动轮作用于带上的摩擦力。在主动轮上，轮1是主动件，带是从动件，因此轮1作用于带上的摩擦力方向与轮1的转动方向一致(顺时针)；在从动轮上则相反，带是主动件，轮2是从动件，因此轮2作用于带上的摩擦力方向与
[image: image5.wmf]2
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方向相反(逆时针)。带传动工作时，由于上述摩擦力的作用，带两边拉力发生变化，紧边由
[image: image6.wmf]0
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增大到
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，松边由
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减小到
[image: image9.wmf]2
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。在带传动工作时，可以清楚地观察到带松边松弛下垂的现象。现取主动轮上的带为研究对象，并用F表示轮作用于带的摩擦力之和，其方向切于主动轮圆周。由平衡条件可得：                 
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                （3-1-2）
式中：
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与
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的差称为有效拉力，也就是带所能传递的圆周力F。

设环形带的总长不变，则紧边拉力的增加量
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应等于松边拉力的减少量
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             （3-1-3）

带传动所传递的功率为
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式中：P为传递的功率，单位为kW；F为有效圆周力，单位为N；v为带的速度，单位为m／s。

四、带的应力分析
1.紧边和松边拉力产生的拉应力

紧边拉应力：
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松边拉应力：
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2.离心力产生的拉应力
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3.弯曲应力
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带的最大应力发生在紧边开始绕上小带轮处的截面上，应力为
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五、带传动的弹性滑动和传动比
[image: image33.jpg]THHE(BIHE)

— e

C HRER) Pt WEBONSIAD)

a) 15)]



如图3-1-7所示，带是弹性体，受拉后会产生弹性变形。由于紧边和松边拉力不同，因而弹性变形也不同。当紧边在A1点绕上主动轮时，其所受的拉力为F1，此时带的线速度v和主动轮的圆周速度v1相等。在带由A1点转到B1点的过程中，带所受的拉力由F1逐渐降低到F2，带的弹性变形也随之逐渐减小，因而带沿带轮的运动是一面绕进、一面向后压缩，带的速度便过渡到逐渐低于主动轮的圆周速度v1，说明带与带轮之间产生了相对滑动。在从动轮上与之相反，带绕过从动轮时拉力由F2逐渐增大到F1，弹性变形逐渐增加，因而带沿带轮的运动时一面绕进、一面向前伸长，使带的速度逐渐高于从动轮的圆周速度v2，即带与从动轮间也发生相对滑动。这种由于带的弹性变形而引起的带与带轮之间的相对滑动，称为带的弹性滑动。这是摩擦型带传动正常工作时固有的特性，是不可避免的。

滑动率：
[image: image22.wmf]1

2

1

v

v

v

-

=

e

，其中，
[image: image23.wmf]s

m

n

d

v

d

/

1000

60

1

1

1

´

=

p

，
[image: image24.wmf]s

m

n

d

v

d

/

1000

60

2

2

2

´

=

p



[image: image25.wmf])
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※注意：带传动的弹性滑动和打滑是两个截然不同的概念。弹性滑动是由于带工作时紧边和松边存在拉力差
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，使带的两边弹性变形量不相等，从而引起带与轮之间局部而微小的相对滑动，这是带传动在正常工作时固有的特性．因而是不可避免的。打滑则是由于过载而引起的带在带轮上的全面滑动。打滑时带的磨损加剧，从动轮转速急剧降低，甚至停止运动，使传动失效。打滑是不应该发生的，在传动设汁时一般已采取防止措施，故而在正常运行时是不会发生打滑的。
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六、普通V带传动的计算
1、V带的结构

普通V带两侧楔角φ为40°，相对高度 约为0.7，并按其截面尺寸的不同将其分为Y、Z、A、B、C、D、E七种型号。
2、设计V带的步骤

（1）计算功率
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（2）选普通V带型号

（3）求大、小带轮的基准直径
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（4）验算带速

（5）求V带基准长度和中心距

（6）验算小带轮包角
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（7）求V带根数

（8）求作用在带轮轴上的压力
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七、V带轮的结构

带轮的结构一般由轮缘、轮毂、轮辐等部分组成。轮缘是带轮具有轮槽的部分。
（1）实心轮

（2）腹板轮

（3）轮辐轮

八、张紧装置和带传动的维护

1、张紧装置

1）调节两轴中心距的张紧装置

2）具有张紧轮的装置

2、带传动的维护

（1）安装时，两轴必须平行，两个带轮的轮槽必须对准；

（2）带传动一般应加防护罩，以保证安全；

（3）在更换V带时，同一带轮上的带必须同时更换，以免长短不一使受力不均；

（4）胶带不宜与酸、碱或油等接触，工作温度不应超过
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     思政：学习需要劳逸结合，有张有弛。
	


总结巩固新课 1、带传动的组成与原理                (  )分钟
             2、带传动的类型是、应用与特点                          

               3、V带传动                                                        

布 置 作 业   P83练习题                        （   ）分钟
参 考 资 料 《机械设计基础》                                                   

教 学 后 记                                                  

编写日期              年    月    日            教师             签字
图3-1-2  带传动的组成


a)摩擦型带传动      b)啮合型带传动





a)静止时                   b)工作时


   图3-1-5  带传动的工作原理图





图3-1-7　带传动的弹性滑动
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