3.5  运动电荷在磁场中受到的力
	任课教师
	左倩  
	备课日期
	2020/ 11 / 26
	科目
	物理

	年    级
	高二年级
	任教班级
	1915.1916
	课时
	

	教学目标
	必备知识
	左手定则

	
	关键能力
	推理能力、实验探究能力

	
	核心素养
	微观与宏观，科学探究，科学态度

	教学重点与难点
	重点：洛伦兹力方向的判断，大小的计算。

难点：洛伦兹力方向的判断

	教学方法与工具
	电池组，玻璃皿，食盐水，带铁夹导线若干，

阴极射线管，条形磁铁。

	教   学   过   程

实验引入
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（1）介绍实验器材（师：老师手里有一个玻璃皿，在它的中心和边缘内壁各有一个电极，里面盛有硫酸铜溶液，现在，将两个电极分别与电源的两极相连，电路导通，观察到溶液没有明显现象，在玻璃皿下方放一个仪器，请大家注意观察溶液的变化。）
师：大家可以猜测出刚刚放在玻璃皿下方的仪器是什么吗？能试着解释为什么导电液会旋转吗？（PPT）

（2）学生猜想

师：物理是以实验为基础的学科，同学们猜想是磁场对运动电荷有力的作用，我们用实验来进行验证

（3）实验验证：阴极射线管器材介绍并进行实验

（4）得出结论：电子束的偏转，能够说明磁场对运动电荷有力的作用，荷兰物理学家，数学家，1902年诺贝尔物理学家获得者洛伦兹在实验中首次提出这一观点，为了纪念他，我们将这种力命名为洛伦兹力

教师板书课题：运动电荷在磁场中受到的力--洛伦兹力
（二）洛伦兹力
（1）猜想：能根据宏观量安培力和微观量洛伦兹力的关系，猜测洛伦兹力的方向如何判断吗？

（2）实验验证猜想：再次利用阴极射线管验证，在实验展示之前，先明确两个问题，电子的运动方向？条形磁铁N极靠近时，电子束所在区域的磁场方向？

不妨让学生先根据左手定则判断电子偏转方向，再进行试验验证，可能发现结果与预测不符，思考原因。得出结论，四指应该指向电流方向，即正电荷运动方向，负电荷运动方向反方向。
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（F垂直于v,F垂直于B）

共同总结得出洛伦兹力左手定则的使用，强调四指指向正电荷的运动方向

板书：1.方向：左手定则（内容）
（4）理论推导洛伦兹力的大小：
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【思考与讨论】长为L、截面积为S、电流为I导体在匀强磁场B中，一个带电粒子的带电量为q、单位体积带电粒子数为n、定向移动速度v，请推导洛伦兹力表达式。
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（学生展示思路老师引导总结）

板书：2.大小：F=qvB
【讨论】

1、运动电荷在磁场中一定受到洛伦兹力吗？

        当粒子运动方向与磁场平行时不受洛伦兹力
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2、当电荷速度的方向与磁感应强度B的方向夹角为θ时，洛伦兹力的大小F该怎样来计算？试推导
通式：F=qvBsinθ
若运动的电荷在磁场中仅受洛伦兹力作用, 那么洛伦兹力对带电粒子运动速度有什么影响呢?

F与V垂直，不做功

板书：2.大小：F=qvBsinθ（通式）

              F=qvB(B垂直v）

              F=0（B平行v）
（三）洛伦兹力的应用（讨论）

（1）学习了今天的内容以后，你能用今天所学分析一下为什么朝顺（逆）时针旋转吗？
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学以致用，体会物理实用之美

A、电视机显像管（如有实物最佳）

请同学们阅读课本，运用洛伦兹力的知识，分组讨论，得出电视机显像管的工作原理，尝试解决如下问题(幻灯片展示)：

①如果电子束打在荧光屏A点和B点，磁场应该分别沿什么方向？

②要使电子打在荧光屏上的位置由B逐渐向A点移动，磁场该怎样变化？


B、极光
极光的形成是太阳释放出的高能粒子穿过大气层，撞击大气中的粒子，使之电离发光，形成美轮美奂的极光，你能利用所学知识解释为什么极光只在两极出现吗？如果地磁场变弱，会对我们的生活产生什么危害吗？
板书：3.应用：电视机显像管、极光

	教学活动

	课后反思
	


a. 选取t时间内通过横截面积的电荷量


         N=nsvt→Q=Nq=nqsvt


b. 电荷定向移动形成的电流为


           I=Q/t=nqsv


c. 通电导线所受的安培力


                     F安=BIL=BLnqsv


d. 这段导体的电荷数


                   F洛=F安/N=qvB








