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导数在研究函数中的应用

 西宁市第四高级中学    祁万梅 
一． 教材分析

1、本节教材的地位和作用
     导数在研究函数中的应用是人教A版高中数学新教材选修2-2第一章第三节的内容。其中函数单调性是刻画函数变化的一个最基本的性质，虽然学生已经能够使用定义判定在所给区间上函数的单调性,但在判断较为复杂的函数单调性时,使用定义法局限性较大。而通过本节课的学习，能很好的解决这一难题，能够使学生充分体验到导数作为研究函数单调性的工具，其有效性和优越性。

2、教学目标：
   （一）知识与技能目标：

（1）了解函数单调性和导数的关系，能利用导数研究函数的单调性，会求函数的单调区间.

（2）了解函数在某点取得极值的必要条件和充分条件，会用导数求   函数的极大值、极小值；会求闭区间上函数的最大值、最小值.

  （二）过程与方法目标：

（1）通过本节的复习，掌握用导数在研究函数单调性、极值和最值中的方法；

（2）培养学生的观察、比较、分析、概括的能力，数形结合、转化思想、分类讨论的数学思想

（三）情感态度与价值观目标：

（1）在教学过程中让学生养成多动手、多观察、勤思考、善总结的习惯；

（2）培养学生的探索精神，感受成功的乐趣。

3.教学重难点

教学重点：利用导数研究函数的单调性、求函数的单调区间，以及求函数极值、最值步骤.

教学难点：探求含参数函数的单调性的问题，以及解决与不等式、方程相结合等问题.

二．学情分析  
    本课是高考的热点并且相关联的知识点较多，难度相对较大，但经过扎实的训练，大部分学生是可以在高考中得分的，学生学习了导数的概念、计算、几何意义等内容。在知识储备方面，学生已经具备足够的认知基础。因此要充分利用这些知识，结合相关数学思想方法，利用导数来研究函数的相关的性质，在课题复习和练习中鼓励学生参与，要让学生亲自体验发现知识、应用知识的快乐，增强学生的学习的主动性和有效性。

三．教法设计
为了体现学生是课堂学习的主体，本节课我主要采取通过展示真题导入复习课，激发学生自主探究的热情，运用发现式、启发式、合作探究的教学方法，采取讲练结合、教师辅助引导的教学方式，借助多媒体，通过层层递进的教学活动，引导学生主动的复习，培养学生分析和解决问题的能力。

四．学法指导
合作学习，引导学生分组讨论，合作交流，共同探讨问题。学生通过亲身参与教学活动，探究学习，发挥主观能动性，主动探索新知，可以收获更好的学习效果。

五．教学过程设计

真题展示——考点梳理——典例解析——课堂练习——复习小结——课后练习。

环节一:真题展示，导入教学内容

1.（2012辽宁高考）函数[image: image15.jpg]Kssu, BBBHISXESR



的单调递减区间为（  ）
   A.  (-1,1]             B.  (0，1]                

   C.  (1,+∞)            D.  (0,+∞)
2.(2014课表全国Ⅱ)若函数f(x)=kx-lnx,在区间（1，+∞）     上单调递增，则k的取值范围是              （   ）

A.  (- ∞,-2]               B.( - ∞,-1]          

C.  2，+∞)              D.1，+∞)

设计意图：展示高考题，简要介绍本节内容在高考中的地位，激发学生的学习兴趣和重视程度，选题时，以基础题为主，增强学生学好本节内容的信心。

环节二：考点梳理

1.求函数单调区间的方法：

（1）定义法：适用于证明函数在某区间的单调性，但是在求函数单调区间时对确定单调区间的端点是个难点.

（2）导数法：对于在区间（a,b）上的可导函数，若   >0,则f(x)在这个区间上单调递增；若   <0,则f(x)在这个区间上单调递减.

2.求函数单调区间的基本步骤：

（1）求函数定义域.

（2）解不等式fˊ(x)>0(或者fˊ(x)<0) .

（3）将（2）中解集与定义域求交集，即可得到单调区间.

3.由单调性到导数：

（1）若函数y=f(x)在区间（a,b）上单调递增，则fˊ(x)≥ 0 ;

（2）若函数y=f(x)在区间（a,b）上单调递减，则fˊ(x)≤ 0 .

4.求函数极值步骤

5.求函数最值步骤

   一般地，求连续函数
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上的最大值与最小值的步骤如下：
⑴求
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⑵将
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的各极值与端点处的函数值
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比较，其中最大的一个是最大值，最小的一个是最小值，得出函数
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设计意图：复习旧知，为解决单调性等相关题型做知识铺垫，提高课堂效率。

环节三：典例分析

第一部分：导数与函数单调性的应用

题型一：确定函数的单调区间或讨论函数的单调性

例1.已知函数f(x)＝lnx，g(x)＝f(x)＋ax2＋bx，函数g(x)的图象在点(1，g(1))处的切线平行于x轴．
(1)确定a与b的关系

(2)试讨论函数g(x)的单调性 

变式1已知函数 f (x)＝lnx＋ax2＋（2a＋1）x，讨论f(x)的单调性． 

题型二：已知函数的单调性求参数的范围．
例2. 设函数f(x)＝x2＋ex－xex.
(1)求f(x)的单调区间； 

(2)若当x∈[－2,2]时，不等式f(x)>m恒成立，求实数m的取值范围． 

变式2：[2014·课标全国卷Ⅱ]若函数f(x)＝kx－lnx在区间(1，＋∞)单调递增，则k的取值范围是(　　)
A. (－∞，－2]      B. (－∞，－1    C. [2，＋∞)    D. [1，＋∞) 

【综合点评】恒成立问题的两种常见解题思路：①参变分离；②构造函数．

总体设计意图：复习时不能把目标仅仅定位在知识的掌握上，要在解题方法、解题思想上深入下去。通过应用加深对及导数在函数单调性问题上的重要作用的理解。

环节四：课堂演练

1.求函数 
[image: image11.wmf]x

x

x

f

ln

)

(

=

 的单调区间．

2.已知函数f(x)＝ln(ex＋1)－ax(a>0)．

(1)若函数y＝f(x)的导函数是奇函数，求a的值；

(2)求函数y＝f(x)的单调区间．

课堂处置：学生合作探究，个别展示，学生点评，总结，出现的个别情况单独处理，普遍问题黑板上集中讲解。

设计意图：主要是为了检测学生对该知识点掌握情况，选择有目的、有争对性的习题练习，及时巩固并反馈学生复习效果督促学生熟练掌握解决问题的思路和方法。

环节五：课堂小结
1.谈谈本节课你的收获？
2.知识点总结，思想方法总结．
3. 进一步掌握相关的解题方法和解题思想，由学生自己总结，老师加以补充和概括．
环节六：课后练习
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2.设函数  
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  ，曲线y＝f(x)在点(0，f(0))处的切线方程为y＝1.

(1)求b，c的值；(2)若a>0，求函数f(x)的单调区间；

(3)设函数g(x)＝f(x)＋2x，且g(x)在区间(－2，－1)内存在单调递减区间，求实数a的取值范围．

设计意图：课后学生进行双基、拓展训练，熟练掌握解决问题的思路和方法，自我检测，自我完善。设置基础训练题，综合训练题，拓展训练题，使各层次的学生得到相应的提高。

六．教学反思

1.夯实基础，注重落实，强化重点

2.教师要采用循序渐进的教学原则，克服学生的畏难情绪

3.注重方法整理，数学思想的渗透与培养，训练思维，突破难点

4.倡导积极主动、勇于探索的学习方式，师生平等对话，生生互动，满足了学生的成就感，激发学生的学习兴趣

板书设计

  因为课堂教学容量较大，故借助多媒体展示
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