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§1.1.3导数的几何意义
	教学媒体
	投影机、希沃白板、学科教具

	教育教学目标
	情感、态度、
价值观
	学生亲身经历数学的研究过程，感受数学的魅力，享受成功的喜悦。培养数学应用的意识，感受数学、理解数学、探索数学，提高学习数学的兴趣，增强学好数学的信心。

	
	过程与方法
	通过图象理解正弦函数、余弦函数的单调性、对称性、周期性，体会数形结合方法；培养分析、探索、类比和数形结合等数学思想方法在解决问题中的应用能力；增强自主探究的能力。

	
	知识与技能
	（1）使学生掌握函数
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的几何意义就是函数
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的图像在
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处的切线的斜率。（数形结合），即：
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＝切线的斜率
(2)会利用导数的几何意义解释实际生活问题，体会“以直代曲”的数学思想方法。

	教材分析
	重点
	导数的几何意义及“数形结合，以直代曲”的思想方法。

	
	难点
	发现、理解及应用导数的几何意义。

	
	关键
	在学生已学过学习了平均变化率及其几何意义，在此基础上学习了瞬时变化率，因此，本节就是在这个基础之上学习瞬时变化率即导数的几何意义。导数的几何意义就是在该点切线的斜率。这个结论是由具体到抽象，会比较难理解，可以借助动图分析，突破难点。

	教学设计简介
	《导数的几何意义》是人教A版选修2-2第一章《导数及其应用》§1.1.3的内容，本节课为第一课时。

微积分学是人类思维的伟大成果之一，它开创了向近代数学过渡的新时期，为研究变量和函数提供了重要的方法。导数是微积分的核心概念之一，有极其丰富的实际背景和广泛的应用。导数的几何意义作为导数的概念的下位知识课，是学生掌握了上位知识——平均变化率、瞬时变化率以及导数的概念的基础上进一步从几何意义的角度理解导数的含义与价值，体会逼近，以直代曲和数形结合的数学思想方法。同时，本节的学习也为下位知识——导数的计算以及导数在研究函数中的应用奠定坚实的基础。因此，导数的几何意义具有承前启后的重要作用，是本章的关键内容。

	教学
环节
	问题与情境
	师生
活动
	设计
意图

	情境导趣
激发欲望
自主导学
合作探究
寻难导疑
交流展示
精讲点拨
答疑导思
诊断矫正
评价导法
精讲点拨
答疑导思
诊断矫正
评价导法
归纳提炼
拓展导创

	一、情境引入

回忆：我们是怎样一步步抽象出导数的概念的？

讲授：前面我们以物理为背景，从“数”的角度研究了导数，现在我们想从“形”途径来解读导数，即导数的几何意义。

导数，在17世纪，起源于两类问题：一、力学中的速度问题，二、几何学中的切线问题。今天，我们从切线问题入手，开始学习。
二、形成一般曲线的切线定义
(1)初中时，我们怎样定义圆的切线和割线？
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是否为曲线在点
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处的切线?
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是否为曲线在点
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处的切线?
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是否为曲线在点
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处的切线?
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(3) 你能不能类比圆的割线和切线的动态关系，寻求一般曲线的切线？
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启发：以前的切线定义不适用于一般曲线。我们能不能换个角度来观察圆的割线和切线？

启发:学生用动态的眼光观察圆的割线和切线;

引导:学生结合前面探究的经验。

旧知：
①当
[image: image16.wmf]0
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，平均速度趋近于确定的值，这个确定的值就是瞬时速度。

②当
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，平均变化率趋近于确定的值，这个确定的值就是瞬时变化率。

追问学生形成概念的思路。
讲授：割线
[image: image18.wmf]n
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切线，体现了逼近的思想，量变与质变的辩证关系。
回忆：我们是怎样一步步抽象出导数的概念的？
三、发现导数的几何意义
几何直观： 
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代数刻画：

过定点
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的割线
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在点
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处的切线
旧知：经过点
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，且斜率为
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直线的点斜式方程为              

问：刚才从直观上感知了“割线逼近切线”的变化过程，进一步，如何用数量关系来表示这种变化？

问：如何写出割线方程?

引导：

设点
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，又因为这两点都在曲线
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对应上节课的记法，
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可以用
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问：有了点的坐标，接着如何一步步写出割线方程和切线方程呢？

下面请学习小组合作探究。

思考：

1、如何写出割线
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方程？

2、过定点
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的割线
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逼近切线的过程中，割线
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方程的哪个部分的值发生变化？变化的最终结果是什么？

3、如何写出切线方程？

4、导数
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的几何意义是什么？

★完善知识网络图
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讲授：导数
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的几何意义是函数
[image: image40.wmf]()

fx

的图像在
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处切线的斜率。
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是曲线在
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处切线的斜率)

问：目前，我们已经从物理意义，数值意义，几何意义三个方面理解了导数，你能自主完善知识网络图吗？

答：4、导数
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的几何意义是函数
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处切线的斜率。

答：割线斜率，切线斜率
四、应用拓展

例1  设f(x)为可导函数，且满足eq \o(lim,\s\do4(x→0)) eq \f(f(1)－f(1－2x),2x)＝－1，则过曲线y＝f(x)上点(1，f(1))处的切线斜率为(　　)

A．2　　　　
B．－1　　　　
C．1　　　　
D．－2

例2  求曲线
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处的切线方程.

【说明】求曲线在某点处的切线方程的基本步骤:

①求出
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点的坐标；

②求出函数在点
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处的变化率
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得到曲线在点
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的切线的斜率；

③利用点斜式求切线方程.

变式  在曲线
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上过哪一点的切线：

（1）平行于直线
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（2）垂直于直线
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；

（3）与
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轴成135°的倾斜角.
.
五、练习提升
1．设f′(x0)＝0，则曲线y＝f(x)在点(x0，f(x0))处的切线(　　)

A．不存在    
B．与x轴平行或重合   C．与x轴垂直  
D．与x轴斜交

2．设
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为可导函数且满足
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，则过曲线
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上点
[image: image61.wmf](

)

(

)

1,1

f

处的切线斜率为（    ）

A．
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B．
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C．
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D．
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3．已知曲线y＝f(x)在x＝5处的切线方程是y＝－x＋8，则f(5)及f′(5)分别为(　　)

A．3,3  


B．3，－1             C．－1,3  

D．－1，－1

4．如果曲线y＝f(x)在点(x0，f(x0))处的切线方程为x＋2y－3＝0，那么(　　)

A．f′(x0)＞0　　
B．f′(x0)＜0   C．f′(x0)＝0  

D．f′(x0)不存在

5．若函数
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的值为              

6．曲线C在点P(x0，y0)处有切线l，则直线l与曲线C的公共点有________个．

六、课堂小结：

请说一说你这节课印象最深的部分。
教师引导学生从知识、方法、思想三个方面进行总结。
讲授：本节课我们从不同的角度解读了导数，通过类比方法，学习了切线的定义和导数的几何意义，体会了逼近的思想和以直代曲的思想，同时，数形结合的思想贯穿始终。概括起来就是“一图二义三思想”。

一图：知识网络图

二义：1、切线定义

      2、导数几何意义

三思想：逼近的思想

以直代曲的思想

数形结合的思想

	师生活动,答：先学习平均变化率
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，接着定义为导数
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答：如果直线和圆有唯一公共点，则这条直线叫做圆的切线；若有两个交点，则这条直线叫做圆的割线。

答：我觉得
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不是曲线在点
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处的切线；对于
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学生口答
答：当
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image77.wmf]®



 EMBED Equation.DSMT4 [image: image78.wmf]P

时，割线趋于确定的位置，这个确定位置上的直线就是曲线在点
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处的切线。

学生口答前面的问题（2）
1、师生共同完成，注意书写规范

2、展示学生作品

3、方法总结：
答：割线逼近切线，用代数刻画就是研究割线方程和切线方程的关系。

答：由图可知，割线经过点
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和点
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，只要设出这两点的坐标就可以了。

追问：你是怎么得出切线方程的？
追问：为什么它是切线的斜率？
答：
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(充分讨论后，学生上台投影并作出解释)

答：1、
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2、过定点
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的割线
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逼近切线的过程中，对应方程中
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的值会发生变化; 当
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3、切线方程就是


[image: image90.wmf]000

'()()

yyfxxx

-=-


答：根据点斜式，切线过点
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，这
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是切线的斜率。

答：因为在割线方程中，这（
[image: image93.wmf]00

()()

fxxfx

x

+D-

D

）部分是割线斜率，根据割线逼近切线，所以割线斜率逼近切线斜率。

学生独立思考，完成例1。

1、师生共同完成，注意书写规范

2、展示学生作品

3、方法总结：。

1、师生共同完成，注意书写规范

2、展示学生作品

学生用实物投影仪投影自己“学习单”上答案并解释

学生巩固练习，加强对知识的理解
学生自由说出自己这节课印象最深的一部分。


	由旧知引出问题，既复习了旧知，又启发学生思考，引出本节课课题。

在学生思维“最近发展区”中提问，先唤起学生的回忆，然后以问题引领学生来到新知识的生成场景中。

问题（2）的设置不仅否定了“从交点个数来定义切线”的这种推广，而且引发学生认知冲突，极大地激发了学生的学习兴趣和探究欲望。
让学生在获得直观感知的基础上，通过合作探索，亲身经历一般曲线切线的发生发展过程，上升理性思维，形成切线定义，从而突破教学难点：“逼近”思想。

使学生加深对切线定义的理解，消除之前的认知冲突。
学生经历由定性刻画到定量刻画的过程，逐步学会数学探究的一般思想方法，从而提高学生的数
以问题串的形式启发引导学生思考，

让学生经历从已知到未知，步步深入的过程。

请学习小组的代表上台投影展示讨论结果，提高学生的概括能力和表达能力。

以导数为支撑和联结点，引导学生从不同的角度对其加以认识；同时，网络化的知识给联想提供线索和桥梁。
从“形”到“数”，一步步深入，最后生成“以直代曲”的思想，让学生感受到数学知识的产生是水到渠成的。

提供应用性情境，促进知识技能的迁移。

让学生自主理清思路，进一步实现自我评价。

师生用“一图二义三思想”进行总结，朗朗上口，方便记忆。
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