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构造一次函数求最值

许多最值问题需要建立一次函数模型，进而应用一次函数的知识加以解决．这里凸显了“构造”的重要性． 

一、构造一次函数确定最大产值

例1  日照市是中国北方最大的对虾养殖产区，被国家农业部列为对虾养殖重点区域；贝类产品西施舌是日照特产．沿海某养殖场计划今年养殖无公害标准化对虾和西施舌，由于受养殖水面的制约，这两个品种的苗种的总投放量只有50吨．根据经验测算，这两个品种的种苗每投放一吨的先期投资、养殖期间的投资以及产值如下表：（单位：千元/吨）

	品种
	先期投资
	养殖期间投资
	产值

	西施舌
	9
	3
	30

	对虾
	4
	10
	20


养殖场受经济条件的影响，先期投资不超过360千元，养殖期间的投资不超过290千元．设西施舌种苗的投放量为x吨．

（1）求x的取值范围；

（2）当x等于多少时，两个品种产出后的总产值有最大值？最大值是多少？

解：（1）设西施舌的投放量为x吨，则对虾的投放量为（50－x）吨，

根据题意，得：[image: image1.wmf]94(50)360,

310(50)290.
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  解之，得：[image: image2.wmf]32,

30.
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  ∴30≤x≤32；    

（2）设这两个品种产出后的总产值为y（千元），依题意，y=30x+20（50-x）=10x+1000．

∵30≤x≤32，k＝100>0，∴y随x的增大而增大，因此当x=32时，y有最大值，且最大值是1320千元．

二、构造一次函数确定最大销售利润

例2  某食品批发部准备用10000元从厂家购进一批出厂价分别为16元和20元的甲、乙两种酸奶，然后将甲、乙两种酸奶分别加价20％和25％向外销售.如果设购进甲种酸奶为x（箱），全部售出这批酸奶所获销售利润为y（元）.

（1）求所获销售利润y（元）与x（箱）之间的函数关系式；

（2）根据市场调查，甲、乙两种酸奶在保质期内销售量都不超过300箱，那么食品批发部怎样进货获利最大，最大销售利润是多少？

解：（1） y=16·x·20％+（10000-16x）·25％=-0.8x+2500. 

　（2）由题意知，[image: image3.wmf]300,
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解得250≤x≤300. 

　  由（1）知y=-0.8x+2500，∵k=-0.8＜0，∴y随x的增大而减小.

　　∴当x=250时，y值最大，此时y=-0.8×250+2500=2300（元）.

　　∴[image: image4.wmf]10000161000016250
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 （箱）.　

所以当购进甲种酸奶250箱，乙种酸奶300箱时，所获销售利润最大，最大销售利润为2300元.　

三、构造一次函数确定最少运费

例3  今年6月份，我市某果农收获荔枝30吨，香蕉13吨，现计划租用甲、乙两种货车共10辆将这批水果全部运往深圳，已知甲种货车可装荔枝4吨和香蕉1吨，一种货车可装荔枝香蕉各2吨；

（1）该果农按排甲、乙两种货车时有几种方案？请你帮助设计出来

（2）若甲种货车每辆要付运输费2000元，乙种货车每辆要付运输费1300元，则该果农应选择哪种方案？使运费最少？最少运费是多少元？

解：（1）设安排甲种货车x辆，则安排乙种货车（10－x）辆，依题意，得
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 解这个不等式组，得 [image: image6.wmf]î
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是整数，[image: image9.wmf]\

x可取5、6、7，

  即安排甲、乙两种货车有三种方案：

①甲种货车5辆，乙种货车5辆；

②甲种货车6辆，乙种货车4辆；

③甲种货车7辆，乙种货车3辆； 

（2）设运费为W，则W=2000x+1300（10－x）=700x+13000．

  因为k＝700>0，所以W随x的增大而增大，所以当x＝5时，运费最少，故该果农应选择①．
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