	教师姓名
	
	授课形式
	讲授
	授课时数
	

	授课日期
	年  月  日
	授课班级
	

	授课项目及

任务名称
	项目8     汽车电器与空调的养护

	教学目标
	知识目标
	1．熟悉汽车电器与空调的养护的内容。
2．掌握汽车电器及空调的组成。

	
	技能目标
	能正确、熟练对一辆车汽车电器与空调的养护。

	教学重点
	  1．熟悉汽车电器与空调养护工具的正确使用。
  2．掌握充电系统的养护与检查。
  3. 掌握起动系统的养护与检查。

  4.掌握照明系统养护与检查。

	教学难点
	  1．起动系统的养护与检查。
2. 掌握充电系统的养护与检查。

	教学方法

教学手段
	借助于多媒体课件，讲授汽车电器及空调保养与维护的内容，通过老师的示范拆装演示使学生了解汽车电器及空调保养与维护的步骤与技巧。 

	学时安排
	1.汽车电器与空调的养护前的准备工作约25分钟。

  2.充电系统的养护与检查约60分钟。
3.起动系统的养护与检查约60分钟。

4.照明系统养护与检查约40分钟。

5.附属设备维护与检查约30分钟。

6.汽车电器与空调实训约8小时。

	教学条件
	多媒体课件、一辆轿车。

	课外作业
	阅读维修手册

	检查方法
	随堂提问，计平时成绩。

拆装完成质量评分，计平时成绩。

	教学后记
	

	授课主要内容

	【项目引入】
     南方的许多城市进入梅雨季节后阴雨连绵，空气湿度较大，给车辆的维护和使用带来诸多不便，例如，发动机不易起动、雨刮失效等。车主张先生在去年梅雨季节时就遭遇过点火系统因潮湿而产生漏电，导致车辆动力下降。所以，为了避免类似的情况再次发生，今年一进入梅雨季节，他就将车辆送去检修。怎样在梅雨季节对车辆的电器进行正确的维护呢？学习完该项目，你便会得到答案。

【项目准备】
一、工具、场地及人员准备（同项目2任务1）

二、车辆准备及维护作业的安全要求（同项目2）
【项目实施】

任务1     电源系统的维护

【技能目标】

1．学会正确检查蓄电池性能。
2. 学会正确检查发电机性能。
3. 学会正确拆检发电机。
【技能训练】

一、检查蓄电池性能（同项目4 任务1）

二、检测发电机的性能（同项目4 任务1）

三、检查充电指示灯（同项目4 任务1）
四、拆卸硅整流发电机
1.按下正时皮带盖罩上的卡胶，拆下正时皮带盖罩。检查发电机皮带是否有裂纹或缺损，若有需要更换。
2.利用工具就车拆卸发电机传动皮带和发电机总成。

五、分解硅整流发电机 
1.拧出发电机整流器与B端子的螺母及支架的螺母，取出整流器。

2.松出电刷架螺栓，取出电刷。

3.拧出前后端盖的螺栓，将后端盖及定子线圈拆下。

4.将后端盖与定子线圈拆开。拆下转子及前端盖、风扇、皮带轮。

 六、检查发电机主要零件 

检查二极管板

（1） 检测二极管正向导通性，用万用表红笔接散热片，黑笔逐个接二极管引线，测量全部读数，如果为“0”则为正常，为“1”则应更换二极管。

（2）检测二极管负向导通性，用万用表黑笔接散热片，红笔逐个接二极管引线，测量全部读数，如果为“1”则为正常，为“0”则应更换二极管。

（3）检测励磁二极管，用万用表红笔接励磁端，黑笔逐个接二极管引线，测量全部读数，如果为“0”则为正常，为“1”则应更换二极管。
检查转子绕组

（1）用万用表测量两集电环之间的电阻，若阻值符合标准（2.6 ～ 3.0 Ω），说明磁场绕组良好；若阻值为无穷大，说明磁场绕组断路；若阻值小于标准值，说明磁场绕组有匝间短路故障，需进行更换。

（2） 用万用表测量集电环与磁极之间的电阻值，其阻值应为无穷大，若阻值不符，说明转子绕组存在故障，需进行更换。
检查定子绕组

（1）用万用表分别测量线圈头之间的电阻值，其阻值应不小于1Ω，若阻值不符，则表明定子绕组断路。

（2）用万用表分别测量各绕组间的绝缘性能，其阻值应相等，且为无穷大。若不符合，则表明定子绕组存在漏电。

（3）用万用表分别测量每个绕组搭铁情况，其阻值应为无穷大，若阻值不符，则表明定子绕组存在搭铁故障。
检查机械方面

（1）滑环的表面应清洁、平整、光滑。

（2）电刷架应无破损和变形，电刷活动自如，若电刷磨损严重，应进行更换。
         任务2   起动系统的维护
【技能目标】

1. 学会就车检查起动机连接线路。
2. 学会正确拆装、检测起动机。
【技能训练】

就车拆卸起动机

1.取下起动机端子50 接线柱导线接头。
2.把端子30 接线柱固定螺母松开，从接线柱上脱出导线，并将螺栓旋回到接线柱。
3.卸下固定起动机的螺栓，取出起动机。

二、拆解起动机

1.用开口扳手拆下电磁开关处螺母，松开引线。

2.拧出后轴承盖的两个螺栓，将轴承盖取下。

3.取出绝缘垫片，把电刷弹簧和电刷取出。

4.取下电刷架。    

5.将定子线圈连同外壳一起取下。

6.拧出电磁开关的两个固定螺母，将电磁开关取下。

7.把电枢、单向离合器和拨叉一起取出。

8.按拆解的相反顺序装复起动机各零件。润滑需要润滑的部位。

三、检查起动机主要零件  

1. 检查换向器
   换向器的故障多为表面烧蚀。轻微烧蚀可用0 号砂纸打磨，严重时应进行车削。换向器直径的测量值不得小于标准值1.10 mm。当检查换向器云母槽深度时，用三用游标卡尺进行检查。整流子云母深度尺寸的标准值为0 . 5 ~ 0 . 8 m m，极限值为0.2 mm。如果云母深度低于极限值，可先用锯片修整，再用细砂纸打磨。
检查单向离合器
按顺时针方向转动驱动齿轮，应能够转动；逆时针转动时，应被锁止。  

检查电磁开关弹簧及拨叉
用手将活动铁芯重复压下或放松，活动铁芯在弹簧弹性势能的作用下，应活动

自如；检查拨叉有无变形、破裂
装复起动机
检查起动机无故障后，按照与拆卸时相反的顺序装配好起动机，并装复到发动。
机上。
任务3  空调系统养护

【技能目标】

1. 学会正确检查空调制冷性能。
2. 学会正确检查空调制冷管路的泄漏
3. 学会正确加注制冷剂。
【技能训练】

一、检查制冷剂（同项目4 任务4）

二、检查空调制冷效果（同项目4 任务4）

三、检查制冷系统部件和管路

1.检查冷凝器和蒸发器

    必须经常清理冷凝器和蒸发器外表的脏物，注意不要将翅片碰倒或损坏，保证它们的传热性能。正常情况下，蒸发器表面温度很低，但其表面只能存在大量冷凝水，而不能结霜或结冰。

检查储液干燥过滤器

  起动发动机，打开空调，用手触摸储液器两头接管的温度，如果温差较大必须更换储液干燥过滤器。
检查管路

管路应清洁干净，各连接头的橡胶密封圈和气门芯嘴应完好无损，用手轻触空调低压管路，管路应冰凉（空调低压管一般是较粗的那根管路）。
检查空调制冷管路的泄漏（同项目4 任务4）

五、测试空调系统的制冷性能

1. 关闭压力表高、低压手动阀，将压力表高、低压软管和空调制冷系统低压端、高压端维修阀连接。连接好后，利用制冷剂本身压力排除管内空气。

2. 起动发动机，使压缩机的转速保持在2000r/min；置空调控制板上的功能选择键在“Max”(或A/C)位置，温度键于“Cool”位置，风扇键于“ Hi”位置，并打开车窗门。用大风扇对准冷凝器吹风。
3.空调系统至少要正常工作15min后,进行测试工作，记录数据。空调的正常值要达到如下的要求:环境温度:

    环境温度：21℃～ 32℃。高压表值：1.01 ~ 1.55 MPa。低压表值：压缩机开动后，低压表压力开始下降，降到约0.118 MPa，恒温器切断离合器电路，压缩机停止工作。这时，低压表压力又上升约0.207 ~ 0.217 MPa，恒温开关接通离合器电路，压缩机又开始工作，低压表压力下降，如此往复循环。空调冷风温度：1℃ ~ 10℃。

 六、对制冷系统进行抽真空
抽真空的操作步骤如下：

1.首先检查真空泵，在确认润滑油足够的情况下，把系统、歧管压力表以及真空泵连接好。

2.打开歧管压力表的高压阀和低压阀，接通电源，起动真空泵。

3.真空泵至少要工作15 min，使低压表的刻度值在0.07×105 Pa（即708 mmHg）以下。

4.关闭高低压阀，表针指示的数值在10 min 内不得回升。若压力值回升，说明系统存在泄漏。

七、对制冷系统加注制冷剂

1.将歧管压力表的高、低压阀与制冷系统和制冷剂瓶连接好（歧管压力表的高、低压手阀均关闭），用R134a 除去连接软管中的空气，方法为：拆开检修阀和软管的连接，打开手动阀，再打开R134a 瓶开关，当听到R134a 蒸气在管口喷出的嘶嘶声后，立即将软管连接到检修阀上，并关闭手动阀，以上操作又称排空。

2.R134a 瓶直立，打开瓶阀和高压手动阀，则气态R134a 进入制冷系统，当系统的低压表显示的压力值达0.42 MPa 时，关闭高压手动阀，起动发动机，把风机开关和空调开关开至最大和最冷，转速开至1 500 ~ 2 000 r/min。
3.打开低压阀，让R134a 继续进入系统，在此过程中既要观察视液镜的状况，同

时还要检查高、低压力表的压力值，在高压表值为1.01 ~ 1.64 MPa，低压表值

为0.118 ~ 0.198 MPa 时（具体压力值视环境温度而定，当车外温度为35℃ 时，

高压值为1 . 4 ~ 1 . 5 5 M P a，当车内温度为2 4℃ ~ 3 0℃时，低压表值为0 . 1 1~ 0 . 2 MPa），且视液镜清晰，则制冷剂注入量合适。

4.充注完毕，先关闭低压阀，再关闭R134a 瓶阀，停机后迅速拆下软管（先拆高压管、后拆低压管），拆去歧管压力表。
【项目总结】

   通过对车辆的电器及空调设备的维护，可有效降低车辆产生故障的频率，减少车主的麻烦。但是不正确的维修过程，可能会导致车辆的进一步损坏。所以在电器及空调设备维护过程中应当执行相应的标准和维修项目，保障车辆的使用性能。
【学后测评】

一、填空题

1. 检测发电机二极管正向导通性，用万用表　　　笔接散热片，　　　笔逐个接二极管引线，测量全部读数，如果为“0”则为　　　，为“1”则应　　　　。

2. 检查电磁开关时，用手将活动铁芯重复压下或放松，活动铁芯在弹簧弹性势能的作用下，应　　　　；检查拨叉有没有　　　　。

二、选择题

3. 从车上拆卸发电机时，（ ），防止产生火花。

A. 不用拆下蓄电池的正负极 B. 同时拆下蓄电池的正负极

C. 先拆下蓄电池的正极 D. 先拆下蓄电池的负极

4. 起动机换向器的故障多为表面烧蚀。轻微烧蚀可用（ ）打磨，严重时应进行

车削。

A. 0 号砂纸 B. 纱布 C. 砂轮机 D. 锉刀

5. 空调系统抽真空时，真空泵至少要工作（ ）。

A. 5 min B. 10 min C. 15 min D. 20 min

6. 在发动机起动后，加注制冷剂的过程中严禁打开（ ）。

A. 高压手动阀 B. 低压手动阀 C. R134a 瓶阀 D. 检修阀

三、简答题

7. 简述空调系统维护的核心内容。

8. 简述加注制冷剂的方法。




