	教师姓名
	
	授课形式
	讲授
	授课时数
	

	授课日期
	年  月  日
	授课班级
	

	授课项目及

任务名称
	模块2           汽车一级保养

项目2   汽车发动机的养护

	教学目标
	知识目标
	1.掌握汽车一级保养的内容。

2.掌握汽车发动机各系统的组成。

3.掌握汽车发动机的养护。

	
	技能目标
	1.掌握汽车发动机一级养护前的准备工作。
2.掌握发动机起动系统、点火系统、燃油系统、进气系统、冷却系统、润滑系统的保养与维护。
3.掌握节气门体、pcv阀的养护。

4.发动机综合性能检查。

	教学重点
	汽车发动机一级养护前的准备工作。

发动机各个系统的保养与维护。

	教学难点
	掌握节气门体、pcv阀的养护。

发动机综合性能检查。

	教学方法

教学手段
	借助于多媒体课件，讲授汽车一级维护的内容。通过教师的示范和视频的示范讲授汽车发动机各个系统的保养与维护，让学生更直接地学习汽车发动机养护的技巧。

	学时安排
	1．汽车发动机一级养护前的准备工作约30分钟。

2. 发动机起动系统示范约约25分钟。
3．发动机点火系统的保养与维护示范约30分钟。

4. 发动机燃油系统的保养与维护示范约50分钟。

5. 发动机进气系统的保养与维护示范约20分钟。

6. 发动机冷却系统的保养与维护示范约60分钟。

7. 发动机润滑系统的保养与维护示范约40分钟。

8. 节气门体、pcv阀的养护示范约30分钟。

9. 汽车发动机一级养护训练约6小时。


	教学条件
	多媒体课件、一辆轿车。

	课外作业
	发动机综合性能的检查。

	检查方法
	随堂提问，计平时成绩。

拆装完成质量评分，计平时成绩。

	教学后记
	

	授课主要内容

	【项目引入】
   一辆大众宝来轿车的司机在驾驶车辆过程中发现水温过高，便将车辆开至4S 店。经维修人员检查，是由于水箱冷却液不足导致水温过高，再查看该车的维修记录，发现此车已到一级维护期限，维修人员建议车主对车辆进行一级维护。

   发动机是汽车的心脏，保养是否得当会直接影响汽车的性能及使用寿命。为了避免自己的汽车患上“心脏病”，汽修专家提醒您：发动机如人的心脏一样需要好好呵护。那么，发动机的一级维护包括哪些项目呢？

【项目准备】

工具准备
汽车养护常用的手动工具主要有开口扳手、梅花扳手、套筒扳手、活动扳手、扭力扳手、手钳、螺丝刀、毛刷等。还有其他一些专用工具，如滤清器扳手、车型专用工具、火花塞套筒、火花塞间隙量规、轮胎套筒扳手等。

车辆准备
养护前准备

   汽车在养护前需停放在水平的地面上，拉紧驻车制动，在车轮前、后放置车轮挡块。

打开发动机舱盖

（1）拉动位于驾驶室内仪表板左下方的发动机舱盖拉手。

（2）将手伸入发动机舱盖前沿下，按住舱盖锁，打开锁钩。

（3）双手托住发动机舱盖前边沿，两侧共同用力慢慢抬起发动机舱盖。

（4）从散热器上方的固定卡拿出发动机舱盖支撑杆。

3. 安装翼子板三件套（同项目1 任务）

4.安装驾驶室内保护四件套（同项目1任务3）
5.将支撑杆的一端插入发动机舱盖的支撑孔中。

（1）先拔出机油标尺，然后分别将发动机护罩左右两个着力点向上提，拆下发动机护

罩，把机油标尺放回机油导孔。

用吹气枪将发动机上部的尘埃等杂物清理干净，再用泡沫清洗剂进行擦拭，尽量不要用水清洗。若一定要用水清洗，应先用塑料布将进气口、发电机及所有发动机舱内的电气元件盖好。

三、维护作业的安全要求（同项目1任务3）
【项目实施】
 任务1  发动机起动系统的维护
【技能目标】

1. 了解起动系统的作用及组成。
2. 学会判断起动机能否正常工作。
3. 学会检查起动机的连接线路及紧固工作。
【技能训练】

起动系统的作用及组成

   起动系统的作用是起动汽车发动机，在发动机起动之后能自动停止工作。主要由蓄电池、起动机、点火开关、起动继电器、保险丝等组成。
检查起动机 

1.接通点火开关起动挡，根据起动声音判断起动机是否正常工作。

2.检查起动机的搭铁线和连接电路是否连接牢固，利用工具进行紧固工作。

任务2  发动机点火系统的维护

【技能目标】

1.了解发动机点火系统的维护。

2. 能正确检查高压分缸线。

3. 能正确检查火花塞。

【技能训练】

一、点火系统的作用及组成
点火系统的作用是依据发动机的工作顺序在气缸内适时、准确、可靠地产生电火花，以点燃可燃混合气，使发动机做功。

电子控制的点火系统主要由传感器、电控单元、点火器和点火线圈等组成。
检查点火控制器线束

检查点火控制器线束连接是否牢固，有无松动现象；绝缘层是否老化、有裂纹，如有则应进行更换。

检查高压分缸线

1.清洁高压分缸线之后，检查高压分缸线绝缘层是否老化、有裂纹。

2.用手捏住高压分缸线保护罩，拔出各个气缸的高压分缸线与火花塞连接端。

3.观察拔出后的高压分缸线内部，与火花塞连接端的金属触点是否有烧蚀或腐蚀现象。火花塞固定橡胶套是否老化或剥落。

4.检查高压分缸线与点火控制模块连接端的固定卡是否脱落或变松。
5.检查完毕后，按照高压分缸线上标注的缸序编号连接到对应的火花塞上。
四、检查火花塞 

1.取下全部高压分缸线后，用压缩空气清洁火花塞孔周围的灰尘、杂物。

2.用火花塞套筒套装于火花塞的外壳螺纹上，逆时针用力，拆下火花塞。

3.检查火花塞电极的烧蚀情况，并观察火花塞电极的色泽。

4.检查火花塞的密封垫圈是否有断裂、扭曲等损伤现象。

5.用铜丝和铂金砂条清理火花塞电极间的积炭等污物。

6.用厚薄规测量火花塞中央电极和侧电极之间的间隙。

7.检查完毕后将火花塞插入火花塞扳手的套筒内，放入火花塞孔，慢慢转动火花塞，对准螺纹之后用力旋转火花塞。（扭矩为25N。m）。
8.按点火顺序安装高压分缸线。
任务3   发动机燃料供给系统的维护

【技能目标】

1. 熟悉发动机燃料供给系统的维护。
2. 学会正确检查汽油发动机燃料供给系统的管路。

【技能训练】

发动机燃油系统的作用及组成

   汽油发动机燃料供给系统的作用是根据发动机不同工况的要求，提供一定数量的燃油。

   汽油发动机燃料供给系统主要由汽油箱、电动汽油泵、燃油滤清器、油压调节器、燃油分配管及喷油器、供油管、回油管和控制电路等组成。
检查油箱盖 

首先打开油箱盖挡板，然后打开油箱盖，检查油箱盖密封圈和油箱盖真空阀。
三、检查燃油管路与接头

1. 检查燃油箱是否安装牢固、无变形现象。

2．检查燃油管是否出现老化、裂纹等现象；接头密封良好，无渗漏；确保所有固定夹子工作可靠；软管无老化变形、龟裂、无渗漏，如有裂纹应更换。

四、检查燃油蒸汽吸附炭罐

  检查燃油蒸汽吸附炭罐外表，以及连接管路，应无松动、破裂的现象，若有应进行更换。
检查燃油滤清器

     对于不同环境行驶的车辆，燃油滤清器的更换周期也不相同，一般建议每行驶

5 000 ~ 7 500 km，更换一次燃油滤清器；置于油箱内部的燃油滤清器，一般被认定为终生免维护零件。

   外置型燃油滤清器一般安装在汽车底盘，因此检查燃油滤清器需要举升汽车，在车底进行（举升步骤请参照项目1）。检查前用干净的抹布擦净燃油滤清器进、出油管接口处的杂物，然后检查油管接头是否安装良好，油管和油路的外表面是否出现划痕或破裂等不正常情况。
                    任务4   发动机空气供给系统的维护

【技能目标】

熟悉发动机空气供给系统的维护。

学会正确清洁和更换空气滤清器。

3. 学会正确清洁节气门体。

【技能训练】

一、空气供给系统的作用及组成 
空气供给系统作用是供给与发动机负荷相适应的清洁空气，直接或间接计量空气流量，与喷油器喷出的汽油形成最佳混合气。
发动机进气系统由空气滤清器、进气软管、节气门体、怠速控刺阀、空气流量计或进气压力传感器、 节气门位置传感器、进气温度传感器等组成。 

二、检查空气滤清器

1．首先拔下安装在空气滤清器盖上的进气温度传感器插接器。

2. 用螺丝刀松开空气滤清器盖罩紧固螺丝，移开空气滤清器盖罩，取出空气滤清器滤芯。

3.用干净抹布擦拭空气滤清器盖内、外部，并检查滤清器壳体是否有裂纹、变形和破损。

4.检查滤芯污染的程度并进行清洁。当滤芯积存为干燥的灰尘时，可用压力不高于500KPa的压缩空气，从滤芯内侧开始，上下均匀地沿斜角方向吹净滤芯内外表面的灰尘。如果没有压缩空气，可用螺丝刀柄轻轻敲打滤芯，再用毛刷刷净外部污垢。

5.检查进气软管及真空软管是否有破裂损伤，接口处是否连接可靠。

6.滤芯清洁完毕后，按与拆卸相反的顺序，将各部件安装好，紧固空气滤清器盖罩紧固螺丝。必须可靠地装好滤芯，不宜用手或器具接触滤芯的纸质部分，尤其不能让油类污染滤芯。

7.装复空气滤清器上壳体时将其压牢密封后再将其卡紧，拧紧螺丝，以保证其接口的良好密封。
三、清洁节气门体

1.拔掉电路插头，松开进气软管上的两个大弹簧卡箍和螺丝，拆除进气软管，露出节气门。

2.打开点火开关后，用化油器清洗剂喷节气门内部，清洗其表面，再用干净的抹布将其擦干。

3.清洁完节气门体后，应用干净的抹布将进气软管内部油污擦拭干净，检查其有无裂纹、损伤。安装时，必须将其安装到位并夹紧，保持其良好的密封性。

任务5    发动机润滑系统的维护

【技能目标】
熟悉发动机润滑系统的维护。

学会正确检查发动机润滑油油面高度。

学会正确检查发动机润滑油质量。

4.学会正确更换机油滤清器。

【技能训练】

发动机润滑系统的作用及组成

发动机润滑系统主要有润滑、清洁、散热、密封和防锈等作用。

发动机润滑系统主要由油底壳、机油集滤器、机油泵、安全阀、机油滤清器、主油道、气缸体、缸盖上的分油道、机油压力传感器以及机油压力表或机油压灯等组成。
检查发动机润机油液位
起动发动机，并运行至正常工作温度，熄火后放置10 min 再进行检查。

拔出机油标尺用干净的抹布擦拭干净后，插回原位，插到底停留片刻之后拔出。检查发动机的油面高度是否在机油标尺“MIN”和“MAX”两个刻度线之间。

（3）如果机油量不足，需补充相同牌号机油到正常液位。反之，则应抽取一部分机油，直到液位符合标准。
三、检查发动机润滑油质量

发动机润滑油质量的鉴别方法有以下三种：
1 搓捻鉴别法
   用机油标尺取出油底壳中的少许机油，放在手指上搓捻。搓捻时，若有黏稠感觉，并有拉丝现象，说明机油未变质，仍可继续使用，否则应进行更换。

2 油尺鉴别法

   抽出机油标尺对着光亮处观察刻度线是否清晰，当透过机油看不清油尺上的刻线时，说明机油过脏，需立即更换。

3 油滴检查法

   在滤纸上滴一滴油底壳中的机油，若油滴中心沉积环很大，呈黑褐色且均匀无颗粒，周围黄色浸润很小，说明机油变质应更换。若油滴中心沉积环小且颜色较浅，周围的黄色浸润痕迹较大，表明机油还可使用。

四、补充机油 

    当发现机油量不足时，应添加相同型号的机油。拧开发动机汽缸盖上的加油孔盖，将机油从注油口注入发动机，然后用机油标尺检查液位，切记机油液位不可超过机油标尺上限标记“MAX”。
检查发动机润滑系统是否漏油

   起动发动机从怠速到中速运转几分钟，关闭发动机后举升汽车，检查润滑系统（接头）有无漏油现象，若有渗漏，应按扭力要求（例如，铁制油底壳紧固螺栓扭力为0.5 N 左右）

紧固各连接处螺栓，再起动发动机进行检查，必要时需拆检机油滤清器油封胶圈。最后紧固油底壳螺栓。

六、正确使用发动机机油

  目前市场上的机油主要是按黏度和质量进行分类：黏度分类多使用SAE（美国汽车工程师协会）等级分类法；质量分类中国外按API（美国石油学会）品质进行分类。

   机油的选用可根据发动机类型及发动机工作条件，选用适当的机油品种及使用级别。也可根据汽车使用环境选择对应的润滑油级别。目前机油的使用误区有以下几种：

误区一：国产车、高档车盲目使用进口高端机油。

误区二：机油发黑就是机油变质。

误区三：混合使用发动机润滑油。

误区四：润滑油只添加不更换。

误区五：加注润滑油时宁可多不能少。

误区六：润滑油黏度越高越好。

七、机油及机油滤清器的更换

1、首先将车辆举升，将废机油收油机放到发动机油底壳的放油螺塞处，卸下放油

螺塞，放出机油。

2、用机油滤清器专用工具拆装机油滤清器，如图2-5-6 所示。

3、安装新机油滤清器前，应在机油滤清器密封胶垫上涂抹干净的机油，若不涂抹机油，安装时密封胶垫与接合面会密封不良导致机油泄漏。

4、安装时，先用手轻轻地拧紧机油滤清器，拧到感觉有阻力为止。再用专用工具，重新拧紧机油滤清器。

5、按规定加注新机油。

6、机油加满后，用干净的抹布将机油标尺擦拭干净，检查机油液位是否符合规定，起动发动机，使发动机至少运行3 min，检查机油滤清器处有无渗漏。

任务6     发动机冷却系统的维护

【技能目标】
1. 熟悉发动机冷却系统的维护。

2. 学会正确检查冷却液液面高度。

3. 学会正确检查电动风扇以及控制电路。

【技能训练】

一、发动机冷却系统的作用及组成

冷却系统的功用是将受热零件吸收的部分热量及时散发出去，保证发动机在最适宜的温度状态下工作。

冷却系统是由冷却水套、水泵、风扇、水箱、节温器等组成。

检查冷却液液面高度

  在发动机处于冷态时先检查副水箱是否安装牢固，再检查副水箱中的冷却液液面高度，冷却液液位应在“MIN”和“MAX”刻度线之间。如果冷却液不足则打开副水箱盖，添加同型号的冷却液。
检查冷却液质量

  打开副水箱盖，观察冷却液的颜色，若冷却液变暗、浑浊，则表示质量下降，应进行更换。
四、检查散热器、风扇及其控制电路 

1、清洁散热器框架，从外部查看散热器上、下水室及散热器芯，不应存在渗漏，散热器框架不得存在断裂和脱焊, 散热器翘片无倒状。各部件无变形、老化、破损、渗漏。若水箱片有倒伏现象应扶正，散热器若存在扭斜、变形，应压校平整或进行更换。

2、检查散热器的紧固情况，散热器应当紧固可靠，前后晃动应无松动现象。散热器与水泵风扇叶片间应保持适当的距离。

3、检查温度控制开关是否松动，电路连接是否牢固。

检查冷却系统各传感器

   检查冷却系统各传感器是否松动，并检查副水箱的连接管是否存在漏气或堵塞，发现存在漏气或堵塞现象应予以排除，以防副水箱的冷却液不能回到水箱内。
检查冷却系统管路 

   检查冷却系统管路有无明显的泄漏和裂纹，发现软管接头卡箍处有渗漏现象时，应拧紧卡箍或更换卡箍，同时紧固螺栓。
检查水泵    

  发动机停转或运转状态下，观察水泵的泄水孔，若泄水孔漏水，说明水泵水封密封不严，应予以更换。      
任务七  发动机综合性能检查

【技能目标】
1. 学会正确检查正时皮带。

2. 学会正确检查发动机舱盖锁。

【技能训练】

一、检查正时皮带

1.首先清洁正时齿轮盖，然后将正时皮带盖罩锁拧向开启位置，再按下后盖上的卡胶，拆下正时皮带盖罩。
2.检查发电机皮带松紧度，有无裂纹、老化、破损或折断现象，如有则应换新件。
3.用手指捏住正时皮带的中间位置，将正时皮带扭转90度，检查其张紧度，如皮带过松则利用专用工具转动紧轮进行皮带松紧度的调整。
 4.检查完毕后，装复正时皮带盖，安装时必须保证正时皮带盖安装到位，正时皮带盖下部应保证密封可靠，防止异物掉入正时皮带盖内，以避免严重事故的发生。

二、检查发动机仓内其他零部件
1．检查发动机仓盖锁，看锁钩与下锁体导槽位置是否对正。如果偏移较大，调整锁体螺栓对正。

2．检查发动机机舱密封胶条是否老化，有裂纹，如有应立即更换。

3．检查发动机舱盖开启感应器是否有裂纹、损伤。
三、检查发动机支持架并紧固螺丝

  检查发动机支架是否变形，有无裂纹，连接是否牢固，螺栓有无松动，若存在松动应进行紧固。
【项目总结】

   这辆宝来轿车经过发动机的一级维护作业，添加冷却液至正确位置之后，排除了水温过高的故障，使该车能够正常行驶。

   任何一辆汽车，各种车用油液都会随着汽车行驶里程的增加而逐渐减少且质量变差，甚至变质。这些问题若不及时解决，会影响汽车的正常使用，还可能造成某些部件的过度磨损，甚至会导致严重的事故。因此必须依据科学的维护方法和技术规范，定期或定里程地对车辆进行维护，才能使汽车各部件始终工作良好，从而可达到延长汽车使用寿命的目的。
【学后测评】

一、填空题

1. 汽车养护常用的手动工具主要有　　　　、　　　　、　　　　、　　　　、

　　　　、　　　　、　　　　、　　　　、　　　　等。

2. 装复正时皮带盖，安装时须保证　　　　　　　　　　　　，正时皮带盖应密封可靠，防止异物掉入正时皮带盖内，以避免发生严重事故。

3. 用　　　　套装于火花塞的外壳螺纹上，逆时针用力，便可拆下火花塞。

4. 用压力不高于500 kPa 的压缩空气，从　　　　开始，上下均匀地沿　　　　方向吹净空气滤清器滤芯内外表面的灰尘。

二、选择题

5. 一级维护工作由（ ）来完成。

A. 维修工 B. 驾驶员 C. 生产厂 D. 销售商

6. 一级维护的中心内容是（ ）。

A. 清洁、检查、紧固 B. 清洁、润滑、补给

C. 检查、调整 D. 拆检、修理

7. 通常维修人员用（ ）测量燃料供给系统压力。

A. 汽缸压力表 B. 万用表 C. 燃油压力表 D. 百分表

8. 检查冷却液质量时，应打开（ ），观察冷却液的颜色。

A. 水箱盖 B. 副水箱盖 C. 机油加注口盖 D. 油箱盖

9. 检查正时皮带松紧度的方法是将正时皮带扭转（ ）。

A. 60° B. 90° C. 120° D. 180°

三、问答题

10. 发动机综合性能检查的项目有哪些？

11. 如何判断机油是否变质？
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