
《细胞的能量通货——ATP》课例评析

	1. 教材分析

	人教版教材《分子与细胞》整个模块贯穿了系统的观点，帮助学生认识细胞是最基本的生命系统层次、细胞系统的物质基础、细胞系统的结构基础、细胞系统与环境的物质交换、细胞系统的能量变化、细胞系统的生命历程。第五章主要介绍有关能量如何输入细胞，能量以什么形式存在以及细胞如何利用这些能量。第一节介绍的是能量代谢所需的生物催化剂－酶，第二节（本节）介绍的是直接能源物质－ATP，第三节和第四节介绍ATP的来源－光合作用和呼吸作用。本节在本模块中具有承上启下的重要作用：学生可以进一步理解只有在能量的供应下，细胞膜才能行使主动运输的功能；并且加深理解把叶绿体和线粒体分别比喻为植物细胞的“能量转换站”和所有细胞的“动力车间”的含义；便于加深领会活细胞之所以能够经历生长、增殖等生命历程与能量的供应和利用是分不开的

	2. 学情分析

	通过《组成细胞的分子》一章的学习，学生对能源物质与能量有了进一步的理解，也为学习ATP这一细胞的直接供能物质奠定了基础。但是ATP与ADP作为两种看不见摸不着的物质，又是学生新接触的两个概念，学生掌握起来有一定的难度，因此应该侧重对此两种物质化学组成简式的分析与解释。此外，学生通过物理、化学两学科的学习，已经具备了能量转化的知识，将其转移应用到对ATP与ADP的相互转化上，来认识细胞内的能量转化，是有帮助作用的。

	 3. 教学目标(含重、难点)

	知识目标：
（1）简述ATP的化学组成和特点。

（2）写出ATP的分子简式。

（3）解释ATP在能量代谢中的作用。

能力目标：
（1）通过ATP与ADP相互转化关系的多媒体动画，认识ATP在细胞中作为能量流通的原因。
（2）通过分析，比较在生物体生命活动中，ATP如何生成又如何消耗，找出能量代谢的规律。
情感目标：
（1）激发学生的学习兴趣和渗透热爱自然和生命的情感教育。
（2）通过对课本P90图5－7进行补充和完善，以调动学生学习积极性,培养主动参与的学习态度,培养用准确的科学术语阐述观点和进行合作学习的态度。
 

【重点难点】
教学重点：
1.ATP化学组成的特点及其在能量中的作用。
2.ATP与ADP的相互转化。
教学难点：
ATP与ADP的相互转化。
 

	4. 教学过程

	4.1情景创设
讨论三个问题：1，萤火虫发光的生物学意义是什么？2，萤火虫体内有特殊的发光物质吗？3，萤火虫发光的过程有能量的转换吗？如果直接采用这三个问题来提问学生，较难实现教材的编写意图。 然后引导学生提出问题：萤火虫发光的能量从何而来？师生在这个问题的驱动下，开始今天的探究之旅。笔者用了一个Flash动画模拟“发光实验”，现用表格介绍实验过程。

1步骤

取3个试管各加入2ml生理盐水，各加入等量的放置一段时间的萤火虫发光部位提取液

2步骤

1ml蒸馏水

1ml 葡萄糖（10%）

1ml  神秘物质（10%）

3实验现象

不再发光

不再发光

重新发光

4 实验结论

神秘物质可以为萤火虫直接提供能量，而葡萄糖中的能量并不能直接使用。

在整个过程中目的就是让学生学习、了解科学家的工作方法和思维方法，特别是实验的对照原则，为学生自己的探究打下基础。在后面的环节表明学生已经学会设立空白对照。

4.2实验探究
   先让学生猜测神秘物质，激发学生的求知欲望，再展示ATP注射液和片剂照片。 然后按照下表完成一个探究性实验。

 

实验探究
教师引导
学生活动
提出问题
给出一张运动员运动的图片，引导学生思考选用新的实验材料来研究ATP还能为哪些生命活动直接提供能量呢？ 目的：引导学生确定探究问题

提出探究问题：肌肉收缩是从ATP中还是从葡萄糖中直接获得能量？

作出假设
以四人为单位讨论，作出假设

假设1：肌肉收缩可以从ATP中直接获得能量

假设2：肌肉收缩可以从葡萄糖中直接获得能量

假设3：肌肉收缩可以从ATP中直接获得能量，

肌肉收缩也可以从葡萄糖中直接获得能量

设计实验
引导学生设计实验步骤和记录表格

1 取两条新鲜猪肉条，测量每条猪肉条的初始长度

2 给每条猪肉条滴加生理盐水，测量每条猪肉条的长度。通过观察每条猪肉条是否收缩，检测猪肉条是否仍有ATP

3 第一条猪肉条滴加1ml 葡萄糖，第二条猪肉条滴加1ml ATP溶液。放置2分钟后，测量猪肉条的长度

进行实验
巡视实验进行情况

根据步骤进行实验，记录结果

分析结果
得出结论
要求学生分析结果、得出结论

学生分析结果，得出结论：肌肉收缩可以从ATP中直接获得能量

表达和交流
邀请小组选出代表在全班汇报

小组汇报

 

	
 
5．板书设计

	第2节   细胞的能量“通货”——ATP
1.ATP分子结构特点

（１）化学组成：腺嘌呤、核糖、磷酸；

（２）ATP（三磷酸腺苷），结构简式A—P～P～P，是细胞内的高能磷酸化合物。

2.ATP与ADP相互转化

（1）ATP和ADP在体内总是处于不断转化的动态平衡之中。如下式所示：

ADP＋Pi＋能量 ATP

（2）ATP和ADP能相互转化的原因

3.ATP的形成途径

（1）绿色植物：能量来自于呼吸作用和光合作用；

（2）人、高等动物、真菌和大多数细菌：能量除来自于呼吸作用外，人和高等动物还可以来自磷酸肌酸的转移。

4.ATP的利用

（1）运输物质；

（2）肌肉收缩；

（3）合成物质；

（4）生物发电；

（5）神经活动。




